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Prestaje proizvodnja IBM PC- 


Najskuplja sahrana na 

IBM je odlučio da službeno sahrani 
svoj najpopulamiji računar PC. Ovaj 
kompjuterski div zakupio je dosta spoto- 
va za vreme prenosa finala u američkom 
fudbalu ,.Superbowl ". koji gleda čitava 
Amerika, a koji če se održali krajem 
januara u Pasadeni blizu Los Angelesa. 
Dakle. PC računar če se proglasiti 
mrtvim, a najaviče se novi, jednostavniji 
računar, zasnovan na procesoru 8086 . 

Isto tako, izgleda da če ne baš previ- 
se popularni model PC A T takode nesta- 
li sa tržiSta. Prema pisanju Tom Rida 
(Reid), ugledng komentatora za informa- 
tiku dnevnika „Washington Post", PC 
A T zbog procesora 80286 ima problema 
sa kompatibllnošču sa ostalim verzijama 
PC računara. Pošto ove godine IBM 


svetu 

lansira računar baziran na 32-bitnom 
80386 procesoru, za koji Rid piše da je 
snažni patuljak koji če dramatično pro- 
meniti lice personalne informatike ", lo- 
gično je da se napusti PC AT. Procesor 
80386 je potpuno kompatibilansa proce 
sorima 8088 i 8086. Rid savetuje svojim 
čitaocima da sada ne kupuj u PC A T, več 
da čekaju na računar baziran na 80386. 

Izgleda da je lukavi Alan Sugar imao 
razloga kada je za vreme PCW sajma 
izjavio da se Amstrad neče nikada upu- 
stiti u proizvodnju PC Al kompatibilnog 
računara. U to vreme šugar ni je želeo da 
obrazloži takvu odluku. pa sada ima 
dosta indikacija da Amstrad radi i na PC 
računaru zasnovanom na 80386 proce- 


: • e godine u mesecu novembru bito je 
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2 azgtednica iz londona 


Novi „ amstrad " 

Rečeno i učinjeno. Nabavljena je veča 
količina ventilatora iz Nemačke. koji se 
sada ugraduju u Amstradove modele PC 
računara. Računari sa ugradenim ventilato- 
rima pojavili su se u radnjama sredinom 
decembra. No. Amstrad još uvek ne može 
da zadovolji sav interes za svojim računari- 
ma. pogotovo za modelima sa ugradenim 
tvrdim diskom. Tih modela gotovo i nema u 
londonskim radnjama, a u trgovačkoj mreži 
Dixon su nam kazali da je rok čekanja 
najmanje tri meseca. Predstavnik za štam- 
pu Amstrada je nedavno izjavio da je ova 


kompanija ozbiljno pogrešila u proceni po- 
tražnje za PC sa tvrdim diskom. Služba za 
marketing Amstrada je posle ispitivanja 
tržišta, pre nekoliko meseci, došla do za- 
ključka da če se samo 6% potencijalnih 
kupaca PC odlučiti za verziju sa tvrdim 
diskom. Sada. kada se ..amstrad PC” poja- 
vio na tržištu, ustanovljeno je da čak 43% 
kupaca želi ovu konfiguraciju. To je primo- 
ralo Alana Šugara da pošalje svoje ljude iz 
nabave po čitavom svetu u potrazi za tim 
diskovima velikog kapaciteta. Veča količina 
(i po dosta visokoj ceni) otkupljena je i od 
poznate američke kompanije Tandon, koja i 
sama proizvodi PC kompatibilne računare i 





veliki je poslovni suparnlk Amstrada. Tako 
te bar delimično biti zadovoljena velika 
potražnja za „tvrdim" PC-em. 

Nedavno je, zahvaljujuti jednom neo- 
preznom službeniku, ..procurila i vest da 
Amstrad vet radi na novoj (I) verziji PC 
ratunara, koji bi trebaio da bude jeftiniji, 
savršeniji 1 sa mnogo boljim grafitkim mo- 
gučnostima, tako da bi se mogao upotre- 
bljavati u ..Stonom izdavaštvu" (desk top 
publishing). Taj model bi trebaio da se 
prodaje zajedno sa štampačem, slično kao i 
PCW ratunari. Planira se da se ta najnovija 
verzija predstavi javnosti na ..Personal 
Computer World" sajmu početkom oktobra 
sledeče godine. 

Dok ovo pišemo, došla nam je u ruke 
vest sa Univerziteta u Birmingemu. gde su 
Amstradov PC podvrgli testiranju na pre- 
grevanje. Upotrebom malo savršenijih in- 
strumenata nego što su ruke vašeg dopisni- 
ka, ustanovljeno je da se tak i uz upotrebu 
dodatnih kartica ..amstrad PC" ne pregreva 
i da radi zadovoljavajuče. Šef ovih ispitiva- 
nja. profesor univerziteta dr Brendon Džons 
(Brendon Jones) tvrdi da bi ugradeni venti- 
lator mogao i da šteti, jer u ..kučnoj okoli- 
ni" (home environment) ima previše praši- 
ne, koja če se uz ,,malu pomoč" ventilatora, 
još više taložiti na osetljive delove disk 
jedinica. On preporutuje, uz ventilator, ' 
dodatnu upotrebu flltera za vazduh. Nada- 
mo se da Alan Sugar neče ugraditl i takav 
filter i ponovo povisiti cenu za sledečih 
12%. 

Amstrad. medutim, nije imao samo pro- 
blema sa PC računarima. Saznaje se da 
je velika trgovačka mreža ..Boots' povukla 
iz prodaje jednu seriju ..spektrum plus 2" 
ratunara zbog problema sa učitavanjem 
programa, jer kasetofon nije dobro radio 
zbog razdešene glave. To je sada ispravlie- 
no i Boots ponovo prodaje ove računar e 
Trgovatke mreže Dixon i W.H. Smith nisu 
imale sličnih problema, jer je njihova unu- 
trašnja kontrola zaustavila ratunare sa gra- 
škom. Prema pisanju nekih poslovnih listo- 
va. izgleda da če ..spektrum plus 2" biti 
najprodavaniji računar u ove pretpraznične 
dane — otekuje se da ovog modela ..spec- 
truma" neče biti u dovoljnlm količinama da 
se zadovolji sva potražnja. 


3/razglednica iz londona 


Jeftiniji 

laserski štampači 

Na Applevvorld sajmu saznali smo i 
nekoliko Interesantnih novosti, od kojih 
je na/važni ja vest za one čitaoce „Raču- 
nara" koji nameravaj u da nabave laser- 
ski š tam pač. Naš savet je da pričekaju 
još mesec Hi dva. Naime, početkom 
1967. na triištu u Britaniji pojaviče se 
nova serija jeftinijih laserskih štampača, 
koji dolaze iz Japana i Koreje. Oni če biti 
skoro upola jeftiniji od sadašnjih laser- 
skih štampača istih specifikacija. To če, 
naravno, izazvati i iančanu reakciju da 
skupljl modeli matričnih i štampača sa 
lepezom takode pojeftine. 

Prvi jeftiniji laserski štampač pod 
imenom Laserpro Expres več je u proda- 
ji u Americi po ceni od 1,895 dolara, a 
od januara če moči da se kupi I u 
Britaniji za oko 1,200 funti. Njegova 
brzina je osam stranica standardnog 
teksta u minuti. 

Izgloda da je to primoralo firmu Apple 
da uskoro pusti u prodaju i svoju verzi ju 
jeftinijeg laserskog štampača za računar 
,, mekintoš'' Model, koji je nazvan Laser- 
vvriter II, prodavače se za 1,300 funti. 


Svestrani ,,atari st" 

Vrati mo se na novem barske sajmove. Od 
bar desetak koje je vaš dopisnik posetio, 
najinteresantniji su bili ..AppleWorld . po- 
svečen računarima firme Apple i ..Atari 
Christmas Show. ' 

A tari jev sajam je bio naroči to dobro 
posečen Prikazane su sve verzije ratunara 
ove firme i dosta novog softvera. ali največe 
interesovanje je vladalo za demonstracije 
dva emulatora. koji omogučuju da ..atari 
ST" radi pop ut PC-a i preskupog ali bri- 
Ijantnog ..mekintoša". 

Večina originalnih dobro poznatih pro- 
grama za ..mekintoš radila je odlično i na 
takvom „st"-u (MacPaint. MacDraw. Aldus 
Pagemaker. TKI Solver itd), ali sa nekima je 
bilo teškoča. izgleda zbog unutrašnje zašti- 


Čovek dobrevolje: Tvorac računara ..epi " 
Stiv Vozniak u društvu sa piscem Dagiasom 
Adamsom, autorom romana ..Autostoperski 
vodič krozgalaksiju"nasajmu, AppieWor!d ‘ ' 


te (kao Microsoft Word i MacTermlnal). 
Cena ovog emulatora, koji je proizvod ame- 
ričke firme Data Pacific iz Denvera, a u 
Britaniji ga prodaje firma Robtek, iznosi 
samo 170 funti. Za emulator treba nabaviti i 
dva originalna ..mekintoš" ROM čipa, na 
koji Apple ima kopirajt, pa ga Data Pacific 
ili Robtek ne mogu ugraditi u ovu jedinicu. 
Neki dileri u Britaniji traže i do 250 funti za 
ove ROM-ove, zbog navodne nestašice, a i 
straha da bi kompanija Apple mogla su- 
spendirati njihovo zastupnlštvo. ukoliko ih 
uhvatl u prodaji ovih čipova. No, firma WUZ 
iz mesta Irvine u Kaliforniji šalje ih svakome 
u Britaniji po ceni od samo 25 funti, plus 
poštanski troškovi. 

Appleov sajam, održan početkom no- 
vembra, nije bio toliko posečen, jer je bio 
više namenjen poslovnim krugovima i obič- 
ni kompjuteraši baš nisu bili dobro došli. 
Najviše prostora bilo je posvečeno ..mekin- 
tošu" I njegovim odličnim mogučnostima 
za ..stonu izdavačku delatnost". No, našu 
pažnju je najviše privukao najnoviji računar 
ove firme, ..epi IIGS". koji je potpuno 
kompatlbilan sa legendarnim pionirskim 
modelom II. a poseduje odlične specifikaci- 
je ..mekintoša". Cena još nije definitivno 
odredena, a biče oko 1,500 funti. Drugi 
prijatan trenutek na ovom sajmu bio je i 
susret sa očem originalnog ,.epla" Stivom 
Vozniakom. Ljubazni Voz pričao je okuplje- 
nim novinarima o počecima Apple-a, o 
svojoj novoj firmi ..Cloud 9", kao I o daljim 
planovima Apple-a. On više ne radi za 
Apple, ali za razliku od Stiva Džobea (Steve 
Jobs), održava dobre odnose sa firmom, 
koju je on sam osnovao. 






Aldus Korporacija, (Aldus Corporation, 
Seattle WA. 206-625-5500), je najavila novu 
»e-ziju svog programa PageMaker, za pri- 
premu 1 štampu teksta. Program Page Ma- 
je moguče izvrSavati na IBM PC AT 
-ačunaru ili na kompatibilnom klonu. Ovaj 
novi program pripada klasi takozvanih 
DeskTop Publishing programa, čija je po- 
pularnost u zadnje vreme drastično porasla 
. Americi. Upotrebom DeskTop Publishing 
programa, u prevodu izdavačkih programa. 

asersklh štampača, korisnik može da 
-Orvidualno pripremi tekst u konačnoj ver- 
cji spremnoj za štampu, čime se eliminlšu 
"čukovi prlpreme teksta u za to specijalizo- 
vanim kučama. Cena paketa Page Maker je 
1800 dolara 


.aserski štampač za PC 


Laserski štampač LaserPower, lirme 
CMS, (CMS, Costa Mesa, CA, 714-549- 
9111), štampa sa rezolucijom od 120 tački- 
ca po centimetru, što je više nego dovoljno 
kod finalne pripreme tekstova za štampa- 
nje. Na štampač je relativno jednostavno 
pnlljučiti bilo koji od popularnih interfejs 
modula (paralelni centroniks, redni 
PS232C, ili IEEE-488). 

štampačem rukovodl mikroračunar ope- 
rativne memorije 256K koju je moguče 
proširiti na 1 ,5MB, sa procesorom Motorola 
68000. Uz pomoč ugradenog softvera, 
štampač je u stanju da se ponaša kao 
Epson FX-80, Diablo 630, IBM ProPrlnter Ili 
IBM grafički štampač. Takode je moguče 
Stampati sa šest raziičitih stilova slova uz 
štampanje specijalnih matematičkih i inže- 
nirskih znakova. 

Standardna kaseta prima 100 llstova 
papira. a moguče je štampati i na trartspa- 
-entnim folijama. Mašina je teška 31 kg, a 
«ošta 2.795 dolara. 

Mada je cena verovatno jedna od najni- 
žrn na tržištu u ovom momentu, njena 
•isina je neprihvatljiva za večinu vlasnika 
mikro računara. Savet svim ljubiteljima per- 
‘ektno odštampanih izlaza iz računara je: 

majte strpljenjal” Još koliko pre 5 godina, 
-Man od prvih laserskih štampača iz Gze- 
■oks korporacije je koštao ni manje ni više 
nego 100.000 dolara. Ako trend opadanja 
»na štampača visokog kvaliteta nastavi 
stim tempom več sledeče godi ne se mogu 


očekivati laserski štampači po ceni manjoj 


u karticu za IBM PC, XT. AT ih bilo 
koji kompatibilni klon, sa 1MB babi perma- 
nentne memorije, od nedavno nudi Intel 
korporacija. (Intel Corporation, Santa Clara, 
CA, 916-351-2746). Kartica koju je Intel 
označio sa iPCB-76, sa par blokova mag- 
netne babi memorije od po 4Mbita, (Intel 
7114-4), obavlja funkciju disk jedinice. Ka- 
ko na kartici nema nikakvih mehaničklh ili 
pokretnih delova to je daleko pouzdanije 
koristiti nju nego osetljive disk-jedinice, u 
industrijskim pogonima ili na pokretnim vo- 
zilima. iPCB-76 zadovoljavajuče funkcionl- 
še na temperaturama od 0°C do 60”C, 
pod nosi Sokove od 5g u toku rada i Sokove 
od 50g po isključenju napajanja. 

S ve neophodne komponente za nezavi- 
sno funkcionlsanje nalaze se na kartici. 
Izmedu ostalog na kartici je kontroler babi 
memorije. PC-bas Interfejs, ulazno/izlazni 
PC-kanal interfejs i EPROM sa malim ulaz- 
no/izlaznim drajver programom. Cena kar- 
tice sa 51 2K je 795 dolara, dok sa 1024K 
cena iznosi 1499 dolara. Očekuje se da če 
glavni kupci ove ne baš tako jeftine memo- 
rijske jedinice biti projektanti industrijske i 


e kasete I jedinice za upis i očitavanje 
ita. 

Babi memorijske kasete ne zahtevaju 
jedinicu za napajanje kao što je to slučaj sa 
poiuprovodničkim memorijskim kasetama. 
Kapacitet kaseta je od 128K do 32MB. 

Od svog osnivanja, 1979, pa do danas. 
Bubbl-tec je razvio babi memorijske jedini- 
ce koje se jednostavno daju priključiti na 
gotovo s ve popularnije basove Izmedu 
ostalih, interfejs je moguč sa sledečim 
basovima: Didžitalovim Q -basom, Intelovim 
MULTI-basom, STD, S-100, Motorola VER- 
SA, Motorola VME i PC-basom. 

0 ovim interesantnim memorijskim reše- 
njima moguče je više saznati preko pred- 
stavništva Bubl-teca u Zapadnoj Nemačkoj, 
(Snantec GmbH 089-859-80211 




čarobni mehuriči 


povišene temperature. 9 nečiste atmosfere i 
sa snažnim mehaničkim stresovima, čak i 
najpreciznije podešene disk jedinice su 
nepouzdano rešenje. Odeljak kompanije 
PC/M Inc., kompanija Bubbl-tec, (6805, 
Sierra Court, Dublin, CA 94568), iz Kalifor- 
rije nudi kao zamenu disketa, babi memo- 


tampice iz plotera 


ekonomski je neopravdana Izrada celokup- 
ne opreme za masovnu proizvodnju. Upo- 
trebom jednostavnog kita. označenog kao 
CAM-Harry kit, proizvedenog u firmi Silikon 
Konekšn, (Silicon Connection, Tracy, CA, 
209-836-1355), na bilo kom ploteru je mo- 
guče pripremiti štampanu pločicu ili hibrid- 
no mikro kolo. 

Mali kit koji košta svega 790 dolara 
zamenjuje na ploteru pisaljke. Nove pisaljke 
kao naliv pera sadrže tečne materijale po- 
trebne za izvlačenje veza i izolacionih tra- 
gova. Pažljivim pokretanjem pisača iz kita. 
moguče je nacrtati induktivnosti, optornoeti 
i male kapacitivnosti. Bilo kakvo nagrizanje 
ili naparavanje izvršava se Izvan pisača. 

Proces izgradnje štampa ne pločice za- 
počinje iscrtavanjem oblasti koje je potreb- 
no nagristi na pobakrenoj površini. Nagri- 
zanje je sledeča faza a zakrivanje provod- 
nih puteva epoksilnom smolom, radi ukrša- 
tanja veza, je treča faza. 


□ 



Jabuka sa šesnaest bila: Najnovija verzija računara „epl II elegantno praskače barijeru iz- 
medu osmobltnlh i Sesnaestobitnih maši na i definitivno uvodi čuveni računar u /štorij u kao 
mašlnu koja je ne samo otpočela kompjutersku revolucij u nego se i najduie od riala na ču- 
dljivom računarskom tržištu 


~ 'razglednica iz njujorka 









Starac sa novim srcem: PC XT sa procesorom 80286 


Proizvodnja komplikovane pločice di- 
menzija 50x 70 cm je moguča u nekoliko 
sati. Ploteri, na primer proizvodnje Hjulit 
Pakard ili Hjuston Instruments se mogu 
koristiti sa IBMovim PC mlkro računarom i 
jednostavnlm programom za automatsko 
projektovanje, u ovom slučaju proizvodnju. 
Popularni programi koje je moguče koristiti 
sa CAM-Harry kitom su: P-CAD, Future Net, 
Interaktivni CAD Sistem, Visioniks, i.t.d. 
Firma Silikom Konekšn nudi uz kit i prateči 
program sopstvene proizvodnje za IBM PC, 
po ceni od 700 dolara. Sa cenom od 
ukupno 1 .490 dolara ovaj proizvod predsta- 
vlja daleko najjeftlniji sistem za automatsku 
proizvodnju štampanih pločica dosada 



Poznati proizvodač brzih integrisanih 
kola, VVeitek, (Sunnyvale, CA, 408-738- 
8400), je izneo na tržište par kartica za 
IBMov PC AT mikroračunar, kojim je mogu- 
če povečati brzinu računanja računara na 
neverovatnih 5 miliona 32/64 bitnih opera- 
cija sa pomičnim zarezom u sekundi, 5 
mega flopa. 

Pločice su bazirane na VVeitekovlm ko- 
procesorima iz familije ACCEL 80xx. Dva 
odvojena basa se koriste za podatke i 
instrukcije. Bas za instrukcije se ne koristi 
za mašinske instrukcije več za mnogo efi- 
kasnije mikro-kod instrukcije. Zbog toga je 
bilo potrebno po prvi put, bez presedana, 
napraviti komercijalne prevodioce za poz- 
nate jezike, (Paskal, C i Fortran), koji gene- 
rišu mikro-kodirani program, (širina mikor- 
kodnih instrukcija je 64 bita). Sve programe 
kojl su bili na uobičajeni način izvršavani 
na IBM PC AT računaru, potrebno je pono- 
5/ razglednica iz Londona 


vo prevesti na efikasni ACCEL mikrokod 

Kako ACCEL mikrokod sadrži komple- 
tan skup instrukcija to je VVeitekove pločicu 
moguče koristiti ne samo za računanje sa 
pomičnim zarezom več i za obavljanje dru- 
gih računarskih zadataka. Na primer AC- 
CEL-8000 verzija za celobrojno računanje 
se može koristiti za kontrolu periferija i 
črtanje grafike na ekranu brzinom od 5 
miliona pikseia u sekundi, (plksela je naj- 
manja grafička površina koju je moguče 
individualno obraditl). Drugi procesor iz 
serije. ACCEL-8032 se može koristiti za 
matematičko filtriranje digitalnih signala u 
realnom vremenu. Primera radi, moguče je 
u jednoj sekundi izračunati 400 puta kom- 
pletnu disketnu furijeovu transformaciju 
signala odmerenog sa 1024 tačaka. 

ACCEL-8000 i ACCEL-8032 su u prodaji 
dok če prava 64bitna verzija ACCEL-8064 
biti raspoloživa početkom 1987 godine. 
Cene u večim količinama su po prethod- 
nom redolsledu: 600, 1.000 i 1.500 dolara. 
Nijedan od prevodioca za standardne pro- 
gramske jezike još nije završen. Očekuje se 
da če več januaru Januaru sledeče godine 
biti završen C prevodilac. 


IBM je najavio da je započeto sa is- 
porukom super brze verzije. PC XT raču- 
nara pod oznakom IBM PC XT286. XT286 je 
baziran na Intelovom 80286 mikroproceso- 
ru koji je ugraden I u PC AT. Mikroračunar 
adresira 16MB realnog memorijskog pro- 
stora I sadrži klok generator brzine 6MHz. 

U zaštičenom virtuelnom modusu rada 
PC XT može da radi kao multitasking 
mašina, može da simultano izvršava više 
programa. U virtuelnom modusu mašina 
može da adresira 1GB viturelnog memorij- 


skog prostora. Virtueina memorija je me- 
morija diska i centralna memorija organizo- 
vana tako da ih zajedno mikroprocesor 
koristi kao proširenu operativnu memoriju 
Cena ovakvog veštačkog proširenja glavne 
memorije je minimalno usporenje izvršenja 
programa. Dobitak je u torne, što je mogu- 
če automatski. bez intervencije programe- 
ra, Izvrševati mnogo veče programe od 
raspoloživog operativnog memorijskog ka- 
paciteta (640K). 

PC XT u standardnoj verziji sadrži fiksnu 
disk jedinicu od 20MB i jednu fleksibilnu 
disk jedinicu kapaciteta od 1,2MB, kojom je 
moguče očitavati diskete manjeg kapacite- 
ta (320K/360K). 

Uz PC XT se nude dva operativna siste- 
ma, popularni MS-DOS u najnovijoj verziji 
3.2 i UNIX sistem PC-XENIX verzija 2.0. 


Cena računara je 3.995 dolara. 



Firma Uajsi Teknolodži, (Wyse Techno- 
logy, 3571 , N. First St., San Jose. CA 95134) 
najavila je PC klon dva puta brži od origi- 
nalnog IBM PC računara. Brzina rada ie 
moguča u ritmu P Ca, 4.77MHZ, ili turbo. 
9, 54MHz. 

Za razliku od IBM PCa, računar 
WYSEpc+ sadrži ugraden monohromatski 
adapter, realnog vremena, dva redna i je- 
dan paralelni priključak. 

Ugradeni monohromatski adapter obe- 
zbeduje 16 različitih zelenih nijansi, i razli- 
čite rezolucije uključujuči i mogučnost pri- 
kazivanja komprimovanog ekrana sa 132 
kolone i 44 linije, kao i pomeranje bez 
treperenja. 

Cena računara sa dve flopi jedinice i 
20MB fiksnom jedinicom je 1995 dolara. 


Svima poznati Epi, (Apple Computer. 
Inc., 20525 Mariani Ave., Cupertino. CA 
95014), nedavno je pridodao familijl epMI 
računara novu verziju, označenu sa Apple 
IIGS. Novi računar je napravljen po ugledu 
na „amigu" i „atari 520ST', tako da je 
moguče jednostavno izvršavati grafičke i 
muzičke programe. U dva grafička modusa 
novajlija obezbeduje 4096 različitih boja sa 
rezolucljom od 640 x 200 pikseia ili 
320 x 200 pikseia. Muzički čip sa 32 oscila- 
tora je u stanju da sintetiše 15 različitih 
glasova istovremeno. 

U standardnoj konfiguraciji IIGS dolazi 
sa 256K RAMa. 128K ROM-a i, ni manje ni 
više nego. 8 priključnih slotova za dodatne 
kartice (IBM PC XT dolazi takode sa 8 
slotova). U sistem su ugradena dva redna 
priključka, priključak za slušalice ili zvuč- 
nik, džojstik priključak, RGB i kompozitni 
video priključak i izlazni epi bas za tastatu- 
ru, maus i ostale periferiske uredaje. 

Novi mikroprocesor 65C816 izvršava 
programe skoro tri puta brže od ranijih 
verzija „epl II" računara. Upotrebom dodat- 
ne kartice moguče je proširiti operativnu 
memoriju na 1MB ili 8MB. 

Kao i „mekintoš", IIGS sadrži komunika- 
cioni čip koji podržava lokalnu računarsku 
mrežu Epi Tok, (Apple Talk), preko koje je 
moguče štampanje na laserskom štampaču 
Lejzer Rajter. (Laser VVriter). Uz Mekintoš i 
novi Epi računar u ROMu. poseduje progra- 
me za rad sa ikonama i jednostavno ruko- 
vanje operativnim sistemom. 

Epi IIGS izvršava 90% programa napisa- 
nih za starije Epi II rodake. Cena računara 
je 999 dolara. 





I Malo a veliko 



Zeteo blh da vas obavestim da 
> Dilo fer sa vaše Strane da prizna- 
le da je postavka zadatka R37 po- 
grošna tj. da je zadatak prema datoj 
postave! nemoguče rešiti. 

Vi ne biste smeli da se bavite 
--oizvojnim nagadanjima o torne 
.esu II muškarci u pojedlnlm situa- 
cjama ljubomomi Hi ne, pošto ste 
. postave i jasno dati do znanja 
kakvo se rešenje zahteva. Rešenje 
objavljeno u vašem broju 175 je 
netačno, što dokazuje preveslava- 
n/e br. 5. 

Kada muškarac A stigne na ciij- 
nu obaiu, tada muškarci B I C 
■noraju biti ljubomomi na njega, jer 
te on u društvu njihovih devojaka 
oez njihove prisutnsti. 

Vi, dakle. savetujete čitaocima 
da ne prenebegavaju člnjenicu o 
obaveznom tztasku svih putnlka iz 
camca pre novog preveslavanja. a 
stovremeno ne salgedavate vašu 

Molim da ovu ispravku objavite 
•j sledečem broju. 

Peter Ulomek 
. Bijeiiča 29 
Beograd 

Nismo htoll da primimo vašu 
kritiku zdravo za gotovo, pa smo 
odlučlll da u praksi provsrtmo ceo 
zadatak I tako, svantualno, doda- 
mo do graško. Evo kako |a to Išlo: 

Pošto naša radakcija nljs dale- 
■o od raka Sava, otšatall smo as 
do nje I ušli u prvi Slobodan Če- 
rnač. PREVESLAVANJE JE PO- 
ČELO . . . 


•kom VAX-u). da odaada viša NE 
objavljujamo tako kompllkovan* 
zadatka, što amo pranall I Dolanu, 
ko|l |a obečao zadatka sa što 


Samo gledam šta radite i kratim 
se. Vi zaista ne možate da budete 
potpuno prljatni. Tečno sam znao 
da čete sada. kada je vaš omiljeni 
objekat za klnjenje, Klajv Slnkler, 
tiho nestao sa pozornice računar- 
skog tržlšta, pronači nekog drugog 
koga čete da potkačinjete. Znao 
sam to, ali nije mi bilo ni na kraj 
pameti da če to biti Alan Šugar. 
koga ste do sada držati kao malo 
vode na dlanu. Sad kad je on 
izbacio taj nesrečni PC odmah ste 
počeli da mu / upate zvrčke, a ja 
samo glodam dokle čete. Isto tako 
mi se čini da če mesto zlosrečnog 
..spektruma", koji samo niste šuti- 
rall, preuzeti Amstradov PC, jer ste 
se ionako polako preorijentisa/i na 
PC Iržište a on mu tu doda kao 
c ma ovca. Budite nežni prema Šu- 
garu nemojte tako žestoko da ga 
bijete, možda če on urediti još 
nešto dobro. 

Ivan Simurtič. Šibenik 

Nismo ml takvl, Ivana, ml aamo 
Imamo organaku potrabu da buda- 
mo Iskreni (pisali amo o torna pra) 
pa zato moramo da kažamo kad |e 
truba — truba I slična naugodna 
stvari. Sto sa Sugara tiča, ml n|e- 
ga puno volimo, avo poslali amo 



Moram da priznam da ste se 
poslednjom nas/ovnom stranicom 
iskupili za prethodnih nekoliko ne- 
ženstvenih. Morali biste da budete 

devojkama postavili standard^ za 
naslovno stranicu i da sad čitaoci 
imaju pravo da se bune kad im 
uvalite nekog gabora HI nešto ne- 
ženstveno. Ova de vojka je super! Je 
H to neko koga znamo Hi je to neko 
baz veze? Samo nastavite tako i 
imačate najlepše naslovne sirene u 
našem novinarstvu a kamoli medu 


Sva |a Išlo u ns|bol|em radu, do 
tamo nagda 126-tog prevealava- 
n|a, kada |e uradnik rubrika „Usl- 
-anl dtolstlk" utvrdlo da au mu ruke 
. sllčnom stanju kao I rubrika, t|. 
otueane I ualjana. Tada |s na nje- 

škarac, Inače uradnik „P and 
PEEP Shovr-a ", ko|l |e uzao sltue- 
cs|u (I vaala) u svoja šake. 

Kod oko 223-og pravaalavanja. 
spao Jo tanlčkl uradnik u vodu. 
tako da Ja kolegijum blo prlnuden 

ga. Tako Ja Išlo do 262. prevesla- 
vanja. kada Ja JednoJ od Inače 
-ledno krvnih devojaka, pripela 
muka. što |e Izazvalo neoplslvu 
gutvu u čamcu I (naravno) njego- 
vo prevrtanja . . . 

EPILOG: 

Mokri I Iscrpljenl (a pogotovo 
ona dvojica što su non-atop vasla- 
a i isptlvall smo na obaiu, odvukli 
ea nazad u redakdju I člato mate- 
-attčklm rotenjem do šli do odlu- 
<e (koja Ja testirana na rsdakdj- 

6/foad „ dragi račun ari" 


računarskim časopisima. 

Nikola MHjakovič, Niš 

Dobro, Nikola, a sad bi mogao 
da otvorlš ..Računare" I pročltaš 
šta sva ima unutra. 



rubrika ,. Programer! govore Baš 
ste našli pravu stvar. Ja lično nikad 

ali sam i te kako bio čuo za 
Pacman-a. Razgovor je bio tako 
dobar da jedva čekam da stignu 
ostali. Ako čete zaista doneti interv- 
jue sa onima koje ste nabrojali, to 
če biti pravi mali biser. Produžite tu 
seriju što više a usput razmišljajte o 
nastavljanju domače slične serije, 
koju je tako dobro radila Nevenka 
Spalevič. To bi bilo super: dve 
rubrike — ,. Programer i govore ' I 
..Naši programer i govore'' Čao. 
Andetko Simurtič 
Prešernova 34 
Rijeka 


Drago nam |a što naša nova 
serija Ima odjeka (I to pozltlvnog) 
Zato Jo I volimo. A biča |oš dobrih 
razgovora. 


\ Po vod za čvrge 


Pa. dobro, šta vam je trebalo 
ono arčenje prostora na loto? Jel' 

prestao da igra loto i vi sada godi- 
nu dana posle glavne trke sa lotom 
i sa Suzanom i tako to objavljujete 
vaš program. Skoro da čovek pove- 
ruje da ste ironični. Da je slučajno 
Peek S poke show u nekom 
drugom časopisu, mogao bi da 
vam lupa čvrge zbog takvih stvari. 

P.S. Kritikujem vas jer vas volim. 
Platonski, naravno. 

Sad smo se zaista uplašlll I 
zato nikad viša nečemo ni plpnutl 
loto. Časna reč. Sta baše ono sa 
čvrgama? 



rubriku ..Računari i pravo : Kao da 
i ovako nemate premalo mesta za 
vaše udarne rubrike. Pravni deo 
računara ne samo da je nezanimljiv 
za najšire čitalište nego nije tema 
koja bi mogla Ikoga naročilo da 
interesuje. ma kako dobro bita pi- 
sana. Tim pre što kod nas te stvari 
iii nlsu precizno regulisane Hi se ne 
primenju/u. Ne znam. možda če to 
kasnije postati interesantnije kad 
se bacite na konkretne primere Hi 
sudske postupke. Da II nameravate 
tako nešto? Nemojte se ljutiti, jer 
vam sve ovo pišem zato što blh 

svidaju. Pozdrav. 

'smet Mujkič. Sarajevo 

..Računarl" Imaju optimističen 
ali rlskantan običaj da otvaraju 
nova oblasti vezana za računar- 
stvo. Smatramo da to dugujamo 
našoj orljentadji, Ponakad su te 
oblasti hermetična I na vrata nam 
trud koji smo uloilll u njih. To 
čarno roditi I dalja. Jer samo tako 
možemo da radlmo. ..Računarl I 
pravo" Ja pokušaj da se računarl 
»svode sa Strane na kojoj do sada 


[SVe odjednom 


Vidim da vam je rubrika Igrica 
doživela suštinske promene. Sad je 

loše, nije uopšte, iako ima tu par 
novi saradnik Stojlljkovič se baš 

treba čestitati ati da H baš mora 
da pokušava da bude duhovit, nači- 
tan, informativan. iskusan u igrica - 

ne bude malo mnogo. Nek' pogleda 
malo kako je to radio Darko Stano- 

kad bolje kad je malo siromašnije. 
Do pokovanja, vaš 
Marko T. Beograd 

Naš saradnik sa puno trudi, a 
tl bi da se on manje trudi. Ko če 
IJudlma udovoljltl? 


Moram stldljlvo da vam priznam 
da mi je ledna od omiljenih rubrika 
u ..Računarlma ' rubrika vesti „Šta 
ima novo?". Samo zbog nje se i 
javljam. Ona je uvek bita tako dobra 
da le čltao po najmanje dva puta 
Onda je neko vreme malo popusti- 
la, smanjlla se I popri lično dehidri- 
rala. Drago mi je da vidim da je 
ponovo narasla do punog obima i 
punog sjaja, a možda i više nego 
pre . To možda jeste mala rubrika, 
ali le izuzetno čitana, pa zato ne- 
mojte da je zanemarujete. Nek bu- 
de i dalje mala ali nek bude što 


Nenad Markičevič 
Bratstva i jedlnstva 47 
Osijek 

I nama sa ona svida. Pokuša - 
čemo da bude mala a ogromna. 


Pažljivo sam pročitao kritiku 
..Forme Zorana ", ulica „Vuka Ka- 
radžiča ' 89 iz Obrenovca, o meni i 
odlučio da čitaocima razjasn.. ’ 
neke stvari, pošto se našao uvre 
den. jer što se poslovanja tiče. ni j 
bilo navodnih ..spuštenih slušallca 
„i naslanja porušenih programa, 
što drug ..Forma" navodi: ..nekom 
pošalju. a nekom ne pošatju" 

Dalje, izjava u katalogu da za 
kvalitet garantujem, odnosi se na 
to da ako snlmljen program ne radi. 
vršim ponovo (besplatnol snimanjo 
navedenog programa 

Navedeni drug ..Forma" veli da 
mi je računar bio slučajno pokva- 
ren ( varovalno misli da mu ne bih 
snimio programe, a toga nije bilo), 
no ja u periodu 20. 9. 1986. — 
30. W. 1986. nisem snimio ni jedan 
program. 

izjava da je porudžbina neopo- 
živa deta je zbog kupaca koji su 
poručlvali več/ broj programa, a po- 
rudžbine nisu plačali. Ovim ne želim 
da pokažem da je Atari klub nevin 
(bilo je porudžbina koje su mi 
otkazane zbog vremena na koje se 
čokato na programe), ali svaka re- 
klamacija koja je data (telefonom 
Hi pismeno) bHajeponovosnimijena. 

Za kraj navodim i to da Atari 
imam tri godine, a ovo mu je tek 

P. S. Da bi se presnim io program 
koji staje 200 — 300 din. potrebno 
je od 20 — 60 minuta za kopiranje i 
proveravanje snimljenog programa, 
a neispravnost dolazi us led različi- 
tih kasetofona, odnosno drugčijeg 
azimuta na kasetofonu Hi neisprav- 
ne glave kasetofona, a kao i od 
kvaliteta kasete (od lOOOsnlml jenih 
programa bilo je 50 programa kao 
reklamacije koje su ponovno snim- 
Ijene). 

I još nešto. ako navedeni drug 
..Forma" želi. ja ču mu vratiti no- 
vac. a programe može zadržati, jer 
mi nije cilj da se nekome čini da 
ga varam, več da mu pomognem 
u snalaženju i radu sa osmobitnim 
Atari računarom. 

Drugarski pozdrav 
čitaocima i Redakciji 
Lacmanovtč Dejan 
Zrenjanln 








650-161 (radakclja) 

650- 528 ( prodaja ) 

651- 783 (propaganda) 


Oavrllo Vučkovič 


K/S* 


laal/a Gavranovič, pomočnik 
_ vnog I odgovornog urednika 
Esad Jak upov ič. zamanlk glavnog 

' mog urednika 

'ar Mlllnkovlč, urednik 


Branko Bakovič, Dejan Riatanovlč, 
Jelena Rupnik, Jovan Skuljan, prof. 
dr Ouian Slavič, Nevenka Spalevlč, 
Zoran Životlč 

Stalni aaradnicl 

Nada Aleksič, Ninoalav Čabrič 
Branko Bakovič, Voja Gaiič, Bran 
ko Hebrang, Borde Jankovič, Vladi 
mir Kostič, Vladimir Kratonoiič, Ra 
domir A. Mihailovič, Zvonimir ' ‘ 
kovec, BlaHmir Miše, Dejan Mi 
medagič, Ivan Nador, Radomir 
kolajev, Zoran Obradovič, Miodrag 
Potkonjak, Dejan Riatanovlč, Jele- 
na Rupnik, Dušan Slavič, Jovan 
Skuljan, Nevenka Spalevlč, Darko 
Stanojevič, Zvonimir Vlatrlčka, An- 
delko Zgorelec, Zoran Životlč 


Dr Rudi Debijadi, prof. dr Branislai 
Dimltrljevlč, (predsednik), Radovan 
Draškovič, Tanaaije Gavranovič, Ži- 
vorad Gllšlč, Esad Jakupovlč, Veli- 
zar Maalač, Nikola Pejič, Željko 
Perunovič, prof. dr Momčilo Ristič. 
Vlada Ristič, dr ini. Mllorad Teofl- 
lovič, Vldojko Vellčkovlč, Velimir 
Vesovlč, Milivoje Vukovič 


O Beograd, Bule 


'žiro-račun kod SDK 60802-633- 
-2463 

Devizni račun kod Beobanke 
6081 1-620-6-62701-999-01066 
Za inostranstvo cena dvoatruka 
(400 D, 2,50 USt, 6,50 DM. 45 Sch, 


. ... a kulturu broj 413- 

-77/72-03 I „ SluJbenog glasnika " 
broj 26/72, ovo Izdan/e oalobodeno 
je poreza na promet. 


januar 1987. 


sadržaj 


2/ razglednica iz iondona 

toplo u mašlni, hladno oko srca 


4/ razglednica iz njujorka 


6/ load „ drugi računari" 


8/ računari u iziogu 

compag deskpro 386 — pc r, 


11/ mikroprocesori 

čip za sva 


12 Z programeri govore 

bili gejts: programiram, dakle postojlm 


16/ računarska 1986. 

godlna Je prošta puna muka 


20/ dejane 

petak, baksuzan dan 


22/ ..ekranski editor" 

edltore. moj zeleni bore 


24/ džepni računari 

bejzlk u matom dtepu 


26/ peek&poke show 


28/ organizacija računara 

spektrum 128": uramljenl diskov! 


31/ pisali smo prošte godi ne 

s ve naše teme 


39/ komercijalni soft/er 

latinski bejzlk 


40/programski Jezici 

humani / nehuman I asemblerl 


46/ komercijalni softver 

pc bejzlk: bilo kuda, bejzlk svuda 


50/ grafika na računaru 

..amstrad/šnajder": u trd sa vremenom 


53/ mati oglasi 


57/ osnove programiranja 

brojnl sistemi: deset Iz ručana 


60/ u domačoj radinosti 

turbodrajv za programere 


64/ šta ima novo 


65/ razbarušeni sprajtovi 


pc na m/azni pogon 


Računan 
u izlogu 
Compaq 
DeskPro 386 


DeskPro 386 — tehničke karakteristike 

1 . Mikroprocesor 

Aritmetički koprocesor 
Clock 
ROM 
RAM 

Proširenja RAM -a 
Maksimalan RAM 
Maksimalna virtualna adresa 
Tastatura 

Grafička rezolucija 
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Flopi disk 
Strimer traka 
Interfejsi 

Časovnik realnog vremena 
Ekspanzioni slotovi 


Operativni sistem 


Intel 80287 ili (buduči) 80387; 

16, 8, 6 ili 4.77 MHz; 

128 kilobajta; 

I megabajt; 

II megabajta; 

4 gigabajta; 

70368744177644 — 64 terabajta; 
Profesionalna, 101 taster, slično AT-u; 

EGA kompatibilan — RGB monitor; 
640‘350 ili 720-350; 

16 iz palete od 64; 

40 ili 130 megabajta: 

2*1.2 megabajta ili 1.2 M + 360 K; 

40 megabajta; 

RS 232. Centroniks; 

Ugraden; 

3 IBM PC kompatibilna. 

4 AT kompatibilna/32-bitna. 

1 memorijski; 

MS DOS 3.1 + CEMM memory manager, 
Xenix System V/286: 

5399 sa 40 M hard diskom bez monitora: 
7495 sa 130 M hard diskom bez monitora; 
+ 2695 sa 8 M RAM-a; 

+ 550 za monitor; 

+ 315 za 80287; 

+ 695 za 40 M strimer. 


konfigurisati i kao jedan segment od četiri RAM-a? Odgovor je, pogadate, virtuelna ili 


gigabajta. Operativni sistem, jasno, i dalje 


S.i se dobro se čarno mastila (i štampar- 
s*e ooje) prollvene u polemikama oko toga 
ca su 68008 I 8088 osmobitni ili šesnae- 
stco-tni procesori. Kada se radi o Intelovom 
60386 slične polemike neče biti — sve je 
na ovom procesoru 32-bitno: magistrala za 
podatke, interna arhitektura, aritmetičko- 
-•ogička jedinica, pa čak i adresni bas koji, 
da«ie, omogučava sasvim jednostavno pri- 
■- učenje 4 gigabajta (4096 MB) RAM-a. 
P-avu predstavu o moči tridesetdvobitnog 
p-ocesora dopunjava radna frekvenclja os- 
s»atora — 16 MHz. 

/ šesnaest i trideset i dva 

;nter 80386 predstavlja mnogo više od 
32 -bitne arhitekture i visoke frekvencije: on 
roč upravljanje virtualnom memorijom, 
etcvremeno izvršavanje nekoliko poslova 
krc z rime-sharing. zaštitu prava pristupa i 
si.čr-e stvari koje če naterati kupce mini- 
-računara kao što je IBM-ova serija 38, a 
možda i Digitalov VAX. da promene adrese 
ra »ojima se snabdevaju. Da bismo stekli 
pravi uvid u moč procesora na kome je 
. DeskPro 386'' zasnovan, počečemo od 
sa-nog početka; uključivanja kompjutera. 

kada primi REŠET signal. 80386 se 
_bodi" u takozvanom real modu kojl potpu- 
no imitira 80286: adresira se „samo" jedan 
megabajt memorije i to u čuvenim segmen- 
r— a od po 64 kilobajta. Rad u real modu se 
podudara sa radom IBM PC AT-a koji je 
ubrzan na 16 MHz i dopunjen sa nekoliko 
irstrukcija za rad sa 32-bitnim rečima. 
H. ari program pisan za IBM PC AT če, 
ca* a perfektno (premda ubrzano) raditi na 
_ DeskPro 386 ", što znači da je računar PC 
hc—patibilan. Izvestan problem mogu da 
predstavljaju jedino programi dopunjeni za- 
5* arna koje proveravaju frekvenciju kloka, 
& se takve provere, uz odredeni trud, 
rogu izbaciti. 

:a;ovanjem jednog bita u statusnom 
regstru 80386 prelazi u takozvani protected 
wv<x koji je dobio ime po torne što se 
oc-e<Jeni segmenti mogu zaštiti od upisiva- 
r a baš kao što se stavljenjem nalepnice na 
es-*!u sprečava svaki pokušaj upisa na 
r _ Ukoliko korisnik startuje program koji 

suje podatke u zaštičeno područje, na- 
*-.ca mterapt. kontrola se predaje opera- 
sistemu koji preduzima programira- 
r e a«cije koje mogu da obuhvate i ispisiva- 
r* poruke u stilu Access violatlon. Ukoliko 
-e spadate u malobrojne srečnike upučene 
- r rgramiranje 80286, reči čemo da je i 
c-= -nogučnost pozajmljena sa njega — 
■ec se koristi u operativnim sistemima kao 

- -cgramer kome 80286 nije dovoljan 
reže da isključi šesnaestobitni set instruk- 
: = prede na programiranje samog 80386. 
Segmenti od 64 kilobajta više ne predsta- 
•• a j ograničenje: memorija može da se 
Oe ra proizvoljan način, pa se može 

6- ' ačunari u izlogu 


može da zabrani upisivanje u odredene 
segmente RAM-a. 

Največu novost predstavlja treči, tako- 
zvani virtuelni mod koji omogučava izvrša- 
vanje real mode programa u zaštitčenom 
režimu. To praktično znači da se memoriju 
može podeliti na nekoliko nezavisnih IBM 
PC-ja; svaki od njih može da (zvršava po 
jedan program koji če, pod kontrolom ope- 
rativnog sistema, kontrolisano pristupati 
ekranu ili tastaturi. U principu bi se na 
,, DeskPro 386'’ moglo priključiti nekoliko 
..glupih" terminala koji bi on, poput nekoq 
velikog sistema, uspešno opsluživao štiteči 
istovremeno svakog korisnika od neznanja 
ili zle namere ostalih. Ostvarenje svih ovih 
lepih namera ometa jedino nepostojanje 
dobrog i standardnog operativnog sistema 
— možda če dugo očekivani MS DOS 5.0 
pretvoriti ..DeskPro 386 u višekorisnički 

Čuda virtualne memorije 

Memorija ..DeskPro 386'' može da se 
proširi do 4 gigabajta — živom čoveku 
verovatno ne može da zatreba više. Ipak, 
RAM je vrlo skup kada ga treba kupovati na 
gigabajte — u realnim če uslovima i mini- 
-računar iz serije VAX ili IBM 38 imati svega 
par megabajta RAM-a. Ukoliko se radi sa 
više korisnika ili više poslova koje startuje 
jedan korisnik. zatrebače više memorije: 
jeftinije je dokupiti hard disk nego proširi- 
vati RAM. Kako da koristimo disk umesto 


prividna memorija. 

Adresa svakog podatka (ili, da budemo 
precizniji, svake reči) se sastoji od oznake 
diska na koji je upisan, oznake površine 
diska, broja trake, oznake sektora i. najzad, 
same adrese podataka u sektoru. Čak i uz 
ovu komplikaciju, srednje vreme traženja 
podatka iznosi svega deset do trideset 
milisekundi, dok je brzina prenosa podata- 
ka izmedu diska i operativne memorije 
desetak megabita u sekundi! Kako je ovo 
moguče? Jednostavno, izbor diska, površi- 
ne i glave koja če izvršiti pristup podatku se 
obavlja dekoderskim elementima koji deiu- 
ju praktično trenutno: 99.99% od pomenu- 
tih 30 ms predstavlja čekanje da se disk 
okrene u položaj u kome se podatak nalazi 

Ovakva brzina pristupa, iako ogromna u 
poredenju sa disketama i nepojmljiva kada 
se poredi sa kasetofonom, nije dovoljna da 
bi masivni diskovi mogli da budu ravno- 
pravni operativnoj memoriji: za procesor bi 
bilo izuzetno neracionalno da čeka 30 ms 
svaki put kada se obrača memoriji. Zato se. 
pod kontrolom operativnog sistema, vrši 
neprekidno premeštanje čitavih stranica 
izmedu operativne i masovne memorije. O 
čemu se radi? 

Pretpostavimo da je procesor zahtevao 
pristup nekom jx>datku iz masovne memo- 
rije. Umesto da prepiše samo taj podatak, 
operativni sistem zahteva prenošenje čita- 
og sektora diska u operativnu memoriju. 
Šta smo dobili time što smo prepisivali 



Šesnaestobltnl procesor I su. po svemu sudečl, ..plesali samo jedno leto dok smo pre samo godim/ 
dana sanjali da se domognemo makar I polovičnih šesnaest bita. naša su sadašnja nadanja usmerena 
prema trldesetdvobltnlm mlkroprocesorlma. kao što su Intel 80386. Motorola 68020 l National 32332 
lako su ovl procesor I več nekoliko meseci na tržlštu. smatra se da se / dalje ne proizvode količine 
dovoljne za masovnu produkdju trldesetdvobltnog personalnog kompjutera. Računar DeskPro 386 
Imamo da zahvalimo neslaganju firme Compag sa opštlm pesimizmom 



dve hiljade bajta kada se trailo jedan? 
Vreme potrebno za prepisivanje dva uza- 
stopna kilobajta je nesrazmerno ma- 
nje od vremena potrebnog da se prepiše 
isto toliko slučajno rasporedenih podataka; 
kada se upisno — čitajuča glava pozicioni- 
rala na početak sektora, završen je posao 
kojl zahteva vreme; sukceslvna prepisivanja 
če se obaviti praktično trenutno. Šta, me- 
dutim, da radimo sa 1999 naizgled nepo- 
trebno prepisanih bajtova? Sa njima noče- 
mo raditi ništa posebno — jednostavno 
čemo se nadati da če oni uskoro biti 
potrebni I 

Iskustvo je pokazalo da: (1) postoji veli- 
ka verovatnoča da če podatak kome je u 
jednom trenutku pristupano biti potreban 
nekoliko operacija docnije i (2) da je vrlo 
verovatno da če se pristupati podatku koji 
sledi iza onoga kome je upravo pristupano. 
Pažljivo pogledana. ova pravila nisu daleka 
od pameti: izvrševanje programa se, na 
primer, zasniva na sukcesivnom izvršavanju 
instrukcija koje su u memoriji smeštene 
jedna iza druge i koje treba učitavati re- 
dom. Slično torne, obrada datoteka je obič- 
no sekvencijalna: ukoliko treba da isplšemo 
račune za struju posao čemo obavljati tako 
što čemo obraditi jed nog potrošača, zatlm 
onoga koji je iza njega, pa sledečeg . 
Obrada podataka se, dalje, sastoji od gomi- 
le cikličnih struktura čijim se brojačima 
neprekidno pristupa. 

Šta, medutim. da se radi ako procesor 
zahteva da mu se stavi na raspolaganje 
neki podatak koji nije u operativnoj memo- 
riji? Nema druge nego da se prepiše još 
jedan sektor diska, a da procesor za to 
vreme čeka ili radi nešto drugo (na primer, 
neki drugi posao za drugog korisnika). Novi 
sektor diska neče. medutim, biti prepisan 
preko Strane koja je več bila u mamoriji 
(operativni sistem se i dalje „nada" da če 
njen sadržaj biti potreban), več u neki 
Slobodan prostor. 

Posle nekoliko ovakvih operacija opera- 
tivna memorija če biti puna, a procesoru če 
biti potrebni neki novi podaci. TAda je, 
jasno, potrebno da se jedna stranica opera- 
tivne memorije ponovo prepiše na disk 
kako bi se napravlo Slobodan prostor (zašto 
da se prepiše kada je več bila na disku pre 
nego što je pročitana? Zato što se pristup 
ne sastoji samo od čitanja več i od upisa, 
pa postoji mogučnost da je deo sadržaja 
promenjen). 

Nekada je za rad sa virtuelnom memori- 
jom bio potreban komplikovan i skup har- 
dver; danas sav posao obavlja 80386 snab- 
devan odgovarajučim interapt rutinama i 
DMA kontrolerom. ..DeskPro 386’ " bi, u 
teoriji, mogao da adresira virtualni adresni 
prostor od 64 terabajta što bi iznosilo 
otprilike 70.368.744.177.664 bajta. 


9/pc na m/azni pogon 


Sa šakom čipova 

Pošto smo se u najkračim črtama upoz- 
nali sa mogučnostima jednog modernog 
mikroprocesora, treba da vidimo kako su 
nam te mogučnosti približni konstruktor! 
firme Compaq. Otvaranjem lepo dizajnirane 
kutlje sa centralnom jedlnicom računara. 


pu koja se sastoji od samo 85 čipova — šta 


mislite o samogradnji? Tu je, najpre. 152- 
-pinski 80386, podnožje za aritmetički ko- 
procesor 80287 (možem o da očekujemo 
pojavu pratečeg koprocesora 80387, ali je u 
meduvremenu i njegov protehodnik sasvim 
kompatibilan sa 80386), ROM od 128 kilo- 
bajta, video kartica, kontroler za masivni i 
flopi diskove. podrška strimer trači i osam 
slotova za proširenja. 

RAM, začudo, nije postavljen na osnov- 
nu ploču — megabajta RAM-a je zaleme- 
Ijen na odvojenu štampu, koja je utaknuta u 
jedan od 32-bltnih portova. Na istoj su ptoča 
predvidena podnožja za dalja dva megabaj- 
ta, dok korisnici večih apetita mogu da 
dokupe piggy-back pločicu sa dva ili osam 
megabajta RAM-a. Jedan ekspanzioni stol 
dakle, pruža najviše 11 megabajta RAM-a. 
ali nema nikakvlh prepreka da se u svaki oc 
preostala četiri 32-bitna slota utakne slična 
ploča čime bi se memorija povečala od 
fantastičnih 55 megabajta; ukoliko vam m 
to nije dovoljno, kupite nekoliko specijalnth 
tabli (sa posebnim ispravljačima) koje pn- 
maju po 128 megabajta! 





Preostala tri ekspanziona slota su PC 
•smpatibilna što značl da na njih možete 
aa priključujete razne kartice nezavlsnih 
coczvodača koje su prilaoodene „obič- 
nom IBM PC-ju ili XT-u. 

Compaq je opremlo svoj novi kompjuter 
•ionom IBM-ove EGA kartice koju smo 
aetaljnije opisali u ..Računarima 19"; ukret- 
to. kartica ima 256 kilobajta sopstvenog 
5 AM-a i omogučava prikazivanje slike 
540’350 u 16 boja koje se biraju iz palete 
od 64; potreban je, jasno, i kavalitetan 
-GBmonltor. Da bi se očuvala kompatibil- 
nost sa ranijlm Compaq-ovim i IBM-ovim 
-odellma, predviden je i specijalni mešoviti 
mod sa rezolucijom 720‘350. 

Tastatura je izuzetno kvalitetna i prilično 
slična AT-ovoj — kurzorski su tasteri odvo- 
dni. a dodata su I dva nova funkcijska 
astera radi kompatibilnosti sa terminalima 
VT 220. 

U softveru ništa novo 

..DeskPro 386'’ je u osnovno) konfigura- 
ciji snabdeven masivnim diskom od 40 
megabajta, dve flopi disk jedinice od po 1.2 
megabajta (jednu možete da zamenite IBM 
PC kompatibilnim 40-tračnim diskom od 
360 kilobajta) I malim novitetom — strimer 
trakom koja se koristi za backup. 

Ukollko, naime, posedujete hard disk, 
-.poznati ste sa problemima zaštite Infor- 
macija na njemu od nesrečnog brisanja. 
Disk je. naime, vrlo pouzdan medij dok je 
prenošenje podataka na diskete relativno 
spor posao koji zahteva stalno angažovanje 
operatera: treba promenitl četrdesetak di- 
sketa i zapisati koja je koja. Vremenom čete 
se sve rede odlučivatl da investirate vreme 

backup pa čete, u trenutku neizbežne 
nesreče, ostati sa nekom starom verzijom p 
pdataka i tako izgubiti mnogo dana ili 
meseci rada. Strimer je mnogo zanimljlvlja 
igračka: specljalna magnetna traka na koju 
se. bez ikakvog vašeg učešča. preplsuju 
podad sa hard diska; neče vam, dakle, 
: 'odstavljati problem da s vremena na 
.reme stanujete odgovarajuči program i 
-ečerate dok kompjuter ne završi backup. 
<ada jednoga dana nabavite multitasking 
operativni sistem, backup če se po želji 
obavljati čak i dok vi radite neki drugi 
posao! 

Ukoliko vam hard disk od 40 megabajta 
mje dovoljen, Compaq če vam rado prodati 
paket dlskova od 130 megabajta pravljenih 
prema ESDI standaru — odgovarajuči je 
•onektor predviden mada če paket morati 
os zauzme i mesto jed nog flopija. Angažo- 
■ anje jednog ekspazionog slota omogučava 
priključi vanje spoljnlh dlskova i paketa dl- 
skova — masovna memorija DeskPro 386 
može da bude gotovo proizvoljno velika! 

Uz DeskPro 386 dobijate diskete sa 
modiflkovanim MS DOS-om 3.1 i Xenix 
Sistemom V/286 — ukratko rečeno, ništa 
novo. MS DOS 3.1, uz standardne nared be, 
omogučava izbor rad ne frekvencije od 16, 8 

4.77 MHz što bi trebalo da izade na kraj 
sa večlnom softverskih zaštita; dodate su. 
•akode, nared be koje pod rža vaju strimer 
traku. Benčmark testovi dati na slici I 
predstavljaju samo ubrazanje PC AT-a na 
' 6 MHz, dok če 32-bitni bejzik koji pripre- 
ma Microsoft verovatno proizvesti brojke 
od kojih če vam se zavrteti u glavi. 

Saradnlci časopisa Persona! Computer 
*ortd su testirali nekoliko standardnih pro- 




Sve u jednom kučištu: U kutlji računara „ DeskPro " ugraden Je čak i strimer 


grama za IBM PC i utvrdili njihovu potpunu 
kompatibilnost sa deskPro 386: ,, prašil'' su 
GEM, AutoCad, WordPerfect. TurboCAD, C 
3.0, paket Lotus, dBASE II i mnogi drugi. 
Probleme je pravio jedino SideKick premda 
je Compaq obečao da če i ovaj program 
radlti sa finalnom verzijom EGA kartice. 
Reklo bi se da če se ..DeskPro 386" za sada 
uspešno koristiti kao močno prošireni IBM 
PC AT — kakav če biti softver pisan 
specijalno za njega ostaje da vldeimo. 

(Skoro) pristojne cene 

Ne možemo, jasno, da očekujemo da 
računar koji predstavlja tehnološku novost i 
koji nema nikakvu konkurenciju na tržištu 
bude jefitin. I pored toga, cena računara 
..DeskPro 386" može da se oceni kao 
sasvim pristojna: za 5400 funti dobijate 
tastaturu, osnovnu ploču ša megabajtom 
RAM-a, hard disk od 40 megabajta, jedan 
flopi od 1.2 megabajta, serijski i paralelni 
port i časovnik realnog vremena; RGB 
monitor če vam koštati još nekih 400 funti. 
Ostale su cene date na slici 2; 6000 funti za 


kompletnu konfiguraciju računara buduč- 
nosti nije previše! 

,, DeskPro 386" je, sve u svemu, računar 
iz snova svakog hakera koji je, uz to. 
izvanredna poslovna mašina sa obiljem 
raspoloživog softvera. lako možda niste čull 
za nju, firma Compaq je na američkom 
tržištu veoma uspešna, mada se njena 
snaga, jasno, ne može porediti sa IBM- 
-ovom. Ostaje da se vidi da II če se ..veliki 
plavi" odlučiti za lansiranje „PC 2" koji če 
biti sličan sa „DeskPro 386"; tek bi ovakav 
tok stvari omogučio da ..DeskPro 386 
postane slavan sam po sebi, a ne samo kao 
najmočnijl AT klon. Kakva god bila njegova 
dalja sudbina, ..DeskPro 386" če biti za- 
pamčen kao prvi komercijalno raspoloživi 
personalni računar sa tridesesetdvobitnlm 
mikroprocesorom! 


f O/računari u izlogu 


Dejan Rt st a novic 



Mikroprocesor i 

Philips 

(Signetics 68070 


cip za sve 


P o trm ban vam /a Intallgantnl terminal III dober personalni računar male cene? Nlita lakte, može te ga 
eaatavitl baz problema: tumlte, na primer, 128 kilobajta dlnamlčkog RAM-a, 64 kilobajta ROM-a, monitor 
I — Jedan J edini čipi Zvučl neverovatno, ali pojavom mikroprocesor a 68070 stvari su se promenlle u 
računarskem svetu — hočemo II uskoro nositi „meklntoia“, I ..atarl ST“ III ,,amlgu“ u džepu?! 



zvodi Signetics; reč je o SCC 68905 i 68906 rutine koje ubrzavaju prebacivanje poda-.; 
kontrolerima pristupa bazlčnoj memoriji. 


Več iz samog imena mikroprocesora vidi 
se da je to jedna od verzija popularne — i 
veoma modne — Motorole 68000. 

Ali, da krenemo od početka: dok su se 
Motorolini stručnjaci koncentrisali na prol- 
zvodnju I poboljšanje performansi pojedi- 
načnih čipova, na primer 68020 i njegov 
pratečl set čipova, za aritmetlku u kllznom 
zarezu, jedinicu za upravljanje memorijom 
(MMU — memory management unit) i slič- 
no, dotle su dva proizvodača, koji su dosad 
predstavljali alternativni izvor za 68000. 
Philips I Signetics, udružila svoje snage i 
proizvela mikroprocesor 68070 — umnogo- 
me poboljšanu verziju Motorole 68000. 

Čas anatomije 

Staje, u stvari, 68070? To je mikroproce- 
sor u kome se kriju, po red poznatog 68000, 
još i MMU. dvokanalni DMA (direktni me- 
morijski pristup) kontrolor, serijski bus za 
komunikaciju, kao i RS-232-C interfejs i tri 
tajmera/brojača. i sve to na 10 MHZ i u 
jednom jedinom čipu! Ovako gusto „pako- 
vanje" postlgnuto je koriščenjem Filipsove 
C500CHMOS tehnologije, pa je ukupna di- 
sipacija snage manja od 1 W! 

Procesor 68070 je softverski kompatibi- 
len sa familijom 68000, tako da se sve 
softverake aplikacije sa postoječlh sistema 
baziranih na 68000 mogu koristiti bez Ikak- 
vlh modifikacija, u čemu. uz veliku redukci- 
ju periferijskih čipova, i leži njegova najve- 
ča prednost. 

Procesor 68070 direktno adresira 16 
megabajta memorije, i kao kod 68000, sadr- 
ž i sedamnaest 32-bitnlh registara, 32-bitni 
programski brojač i 16-bitni register statu- 
sa. Kao i u 68000, kod 68070 prvih osam 
registara iskoriščenl su kao registri za po- 
datke, i moguče su operacije sa bajtovima. 
rečima (16 bita), i duglm rečima (do 24 bita 
— long word). Druga grupa od osam regi- 
stara i sistemski pokazivači steka mogu se 
koristiti kao softverski pokazivač steka i 
bazni adresni registri. Jedlnica za upravlja- 
nje memorijom (MMU) koja je u čipu dopu- 
šta operacije sa virtualnom memorijom, 
multitasking operacije i može biti hardver- 
ski uključena ili ostavljena pod program- 
skom kontrolom. Kada je omogučena, 
MMU takode štitl i drži razdvojne podatke 
različitih poslova. Podržano je i dinamičko 
premeštanje steka. 

Krenimo, najzad, malo i u unutrašnjost 
68070 da bismo upoznali sve dodatke koji 
ga razlikuju od starije brače. MMU koja je u 
68070 Je, u stvari, pojednostavljena verzija 
dva mnogo snažnija MMU čipa koje proi- 
1 1/čip za sve 


koji su predstavljeni u isto vreme kad i 
68070, Ovl čipovi mogu da kontrolišu pot- 
puno isti adresni opseg kao 68010 i 68020, 
a MMU o kojoj je ovde reč je softverski 
komptabilna sa kontinualno-segmentnim 
modom ovih čipova. MMU, ugradena u 
68070, deli memoriju na segmente, od 
1 Kbajta koji se korisnički mogu prebaciti u 
jedan od sledečih dva moda: osam segme- 
nata sa maksimalnom veličlnom od 2 me- 
gabajta, ili 128 segmenta sa maksimalnom 
veličlnom od 128 K. 

Zaštita memorije Je segmentski orljenti- 
sana, što čini da je prvi mod pogodniji za 
programske aplikacije zbog pojedlnačnih 
slučajeva zaštite programskih paketa u mo- 
dulima veličine do 2 megabajta. Drugi mod 
je više pogodniji za operativne sisteme i 


ka sa diska u memoriju. ograničavajuc 
veličinu segmenata. 

Svaki segment je opisan opisi vačer- 
segmenta koji je upisan u tabelu u glavno) 
memoriji. 

Svaki opisivač segmenta Ima adresu 
segmenta, opis zaštite segmenta I poi* 
dužine segmenta. U svako vreme mogu 
postojati do osam opisivača segmenata o 
opisivaču memorije u 68070. Polja zaštite 
segmenata ograničavaju pristup supervi- 
zorskim programima, pristup čitanja ili upi- 
sivanja, operacije prlbavljanja instrukclje 
porast stekova od viših ka nižim adresama 

Teška artiljerija 

Tu je I „teška artiljerija" mikroprocesora 
68070 — dva DMA KANALA, što smanjuje 



• cmplikovanost pri prenosima velikih blo- 
•ova memorije izmedu ulazno/lzlaznih si- 
stema. memorije I memorijskih podsistema 
'o. naravno, umnogoroe- poboljšava perfor- 
-anse samog mlkroprocesora. da ne govo- 
■ -no o torne Sto posebni DMA čipovi zauzi- 
-«|u viSe prostora, troše viSe energije, i 
-aravno, više koštaju. Dvokanalni DMA 
vontroler manipuliSe operandima u bajtovi- 
i rečima (16 bita) i sa ulazno/izlaznim 
.'edajima sa 6- i 16-bitnim veličinama 
oorta. Tipično vreme pripreme za prenos 
Doda taka je 2.5 mikrosekundi, dok je mak- 
simalna brzina prenosa 1,6 mlliona prenosa 
j sekundi. 

Funkcije DMA su, u stvari, podset seta 
Lnkdje u 68430/440/450 DMA čipovlma i 
58070 je softverski komptabilan sa ovim 
■otima. 

Nekritične komunikacije ne moraju kori- 
stni DMA kroz paralelni bas, jer 68070 
•oristl interni INTER-IC (I2c) bas, tako da 
oslobada paralelni bas od razmena koje 
-'«o brzinski kritične za 40 Mbit/s paraleni 
ms. i pojednostavljuje dalja proširenja si- 
stema. I S C bas dopusta priključivanje do 
' 26 periferala i podržava brzinu prenosa do 
•00 kilo blta/s. 

Korlsteči o vaj bas, mikroprocesor može 
da radi u tzv. master-slave režimu, to jest 
da prima ili Salje podatke od drugog mikro- 
D-ocesora kao nadredeni ili podreden! mi- 
kroprocesor. 

interno, bas RS-232-C serijski interfejsi I 
brajačl/tajmeri koriste opšti registarski set 
koji je u memorijskoj mapi 68070, za komu- 

- kači ju sa njim. Registri dozvoljavaju kori- 
sničkim programima individualno odredlva- 
nje nlvoa prioriteta prekida za ove perifera- 
'e U stvari, RS-232-C interfejs je univerzal- 
-i asinhroni kontroler za komunikaclju, koji 
•e direktno povezan sa mikroprocesorom, i 
*oji može biti prozvan ili aktiviran preko 
prekida; prihvata programske instrukcije iz 
-ikroprocesora za rad u asinhronoj, serij- 
skoj komunikaciji u punom ili polu-dupleks 
modu. Na kraju, 68070 sadrži u sebi broja- 
ie/tajmere koji eliminlšu potrebe za spolj- 
mm kol Ima koja bi vršila ovu funkciju. 
Mikroprocesor sadrži 16-bitnl referentni taj- 
mer. auto-reload register I dva 16-bitna 
-egistara koji podržavaju tri nezavisne funk- 
cije brojača/tajmera. 

A miga " u džepu 

Posle svega navedenog, očigledno je da 
'hilips/Signetics 68070 predstavlja zaista 
močan mikroprocesor, pred kojim tek stoji 
oudučnost. Proizvodači mu predvidaju 
jsoeh na tržištu u prlmeni u CAE/CAD 
grafičkim slanicama, Inteligentnim i moč- 
nim termlnallma baziranim na UNIX opera- 
•r» mom sistemu. Cena za veče količine bi 
'ebela početkom 1687. godine da padne 
na oko 25 dolara po komadu. 

Ko zna, možda če se ovaj procesor 
jskoto nači i u manjim i personalnim 
-ačunarima, s obzirom da vrlo lako zame- 

- uje starijeg brata 68000 i čitavu gomilu 
:>oova, a troši vrlo malo energije. 

Jed nog dana može i na vašem stolu 
psvanuti personalac koji če biti kompatibi- 
an sa ..mekintošem", „mega-atarijem ", 
amlgom ", i UNIX operativnim sistemom u 
sto vreme! Do tada, videčemo. 

‘leksandar E. K oslič 


' 2/programeri govore 


Programer i programiram , 
govore dak/e 

B " Gejts postojim! 



BI/ Gejts (Bill Gates) predstavlja jednog 
od istlnsklh pokretača u svetu mikroelek- 
tronike i kompjutera. Svoju karijeru u 
svetu programiranja započeo je praktično 
u kratkim pantalonama. Još dok se školo- 
vao u Sijetlu, radio je kao programski 
savetnik. Tako je 1974. zajedno sa Polom 
A Ionom (Paul A/len) razvio programski 
jezik bejzik za prvi komercijalnl mlkro- 
kompjuter, Mitsov ..after" (Altalr) Po us- 
peSnom okončanju tog projekta, njih dvo- 
jica su oformili Majkrosoft (Microsoft) jed- 
nu od najpoznatljlh softverskih firmi svih 
vremena. Majkrosoft je postavio tržISne 
standarde za softversku industriju u jezi- 
clma, operativnim slstemlma i apllkativ- 
nom softveru. Značajnog, a moglo b i se 
reči i odlučujučeg uticaja nato je imao Bil 
Gejts, živa legenda računarstva. 


— Očlto je da Imate mnogo odgovornosti 
kao rukovodeči čovek Majkrosofta. Da II joS 
uvek programirate? 

Ne, ne programiram. Ponekod pomažem 
u oblikovanju algorltama I bazičnih prlstupa. a 
ponekad baclm I pogled na mašlnakl kod, ali 
otkad sam radio na IBM PC bejziku I na Modelu 
100, nišam zapravo naplsao ni jedan program. 

— Kakva le vaša uloga u razvoju programa 
u Majkrosoftu? 

fladlm dve razflčlte stvari. Jed na od njih je 
da biram šta Ide u program. Da bi se to radllo. 
moram dobro da znam šta je lako za uradlti, a 
Sta nlje. Takode se mora znati o kakvom se Upu 
proizvoda radi i šta se dogada sa hardverom. 
Radim I na najboljlm načlnlma da se unesu 
nove stvari tako da budu male i brze. Na 
primer, naplsao sam predlog kako da se napra- 
vi i ugradl deo programa koji smo upo trebi ja va- 
II na Exce!u za ponovno Izračunavanje formula 
Svaki put kad se ekran prameni. 



U svojo/ izuzetno zanimljivoj bibiioteci za Prave Programere ..Microsoft Press le nedavno objavio 
zbornik tematskih razgovora sa petnaest najbriljantnijih programera današnjice. U toku nekoliko nerednih 
meseci, u okviru serije ..Programeri govore . prenečemo najzanimijivije intervjue iz ove knjige — sa 
Garijem Klldalom. autorom CP/M operatlvnog sistema. Diefom Raskinom. vodom proiekta ..mekintoš 
Ožonatanom Saksom. tvorecem ..Lotusa 1-2-3 “. Bitom Gejtsom, tvorcem bejzika i mnogim drugim živim 
programerskim legendama, ima li boijih učitelja da nas uvedu u svet programskih ideja, tajni 
programerskog zanata i tajni uspeha u programerskom poslu? 


U prve eetlri godine u formi ni|e bilo 
Majkrosoftovog programa u čljem pisanju ja 
nišam učestvovao. U onim početnlm proizvodl- 
ma, kao Sto su bejzik, fortran. bejzlk 6800 ili 
bejzik 6502 ni jedna linija koda nije smatrana 
gotovom dok je ja nišam pregledao. Ali sada 
Imamo oko 160 programera i ja uglavnom 
pišem prikaze proizvoda i algoritama. 

— Sfa smatrata svojim največlm uspehom 
u programiranju? 

Morao blh da kažem da je to bejzik za 
8060 . zbog efekta kojl je imao i z bog toga što je 
došao u pravo vreme, kao I zbog toga što smo 
uspeli da bude tako mali. To je bio prvi 
program kojl smo napisali kada smo odlučlll da 
osnujemo Majkrosoft. 

Nas trojica smo znali program napamet. 
□oblil smo šansu da ga ponovo napišemo 
jednog leta u Albukerku i ja sam pomlsllo da 
bismo mogli da uštedimo par bajtova I da malo 
skupimo stvari. Pažljlvo smo preradill program 
I dobili bejzik interpreter od 4K. 

Kad tako dobro poznajete neki program, 
imate osečaj da nlko ne može da pogleda u 
mašlnski kod i da kaže ..Postojl bolj! način da 
se ovo uradi". To je prijatan osečaj, a činjenlca 
da je taj program koriščen na mnogo mašlna 
čini sve još uzbudljlvijlm. 


..Čin Je niče de su ljudi Izloženi 
računarime u tako renom uzrastu 
če Izmenlti način mišljenja o komp- 
Juterima". 


Takode se dobro osečam kad pomislim na 
softver za Model 100, naročilo kad se setim 
kako smo uspeli da uguramo veoma korisni 
mali editor. To sam radio sa Ožej Suzukijem, 
japansklm programerom. Imali smo veoma og- 
raničeno vreme da završimo taj projekt. Kada 
radlte softver kojl če biti unesen u ROM, ne 
smete da pravite greške. 

— Sfa smatrate najteitm delom programi- 

Najteži deo je odredivanje algoritama, a 


guče. Teško je dovesti stvari do njihovih najjed- 
nostavnijlh formi. Morate da simulirate u svojoj 
glavi kako če program radltl I morate potpuno 
da shvatate kako če razllčiti delov! programa 
radltl zajedno. Najbolj! delov! softvera su oni 
gde jedan čovek tačno zna kako program radi. 
Da blste to dobili, morate da volite program i 
da ga držite jednostavnim do neverovatnog 

— Kako se povečavaju moč I memorija 
račurara da II programi postaju kompleksnljl Hi 
samo brljavlll? Kako to utiče na način na kojl 
ljudi pISu programe? 

Dartas više nije svaki program Baš najbo- 
lje projektovan. Ali u srcu programa kojl se 
popnu na vrh otkričete ključni kod ljudi kojl 
znaju šta rade. 

Danas više nije tako važno naguratl nešto u 
memoriju od 4K. Vidite sve više slučajeva gde 
ljudi mogu sebi da prlušte da korlste C umesto 

ne postojl pojedlnac kojl zna sve module tako 
da stepen zajedničkog koriščenja delova nije 
baš veliki. Takode. nema se beš šanse da se 
vrati na nešto i da se to ponovo napiše jer se 
stalno dodaje nešto novo u program. 

13/programiram, dakle postojim 


Najgorl programi su oni kojlma programeri 
kojl rade osnovni deo posla ne postave solidan 
temelj, a kasnije nlsu uključeni u razradu 
programa. Rad sa takvlm programlma ide sko- 
ro do onog što blh ja nazvao ..eksperimental- 
nim programiranjem". Programeri znaju tako 
malo o tim programlma da ne znaju kako bi 
promene mogle da utiču na brzlnu, na primer. 
Mogu da ubace neke linije koje več postoje ili 
da vrše promene bez razumevanja šta če se 
tačno promeniti u programu kad to urade. Tako 
uzmu taj novi program isprobaju ga I kažu ,.0h, 

neefikasan način da se radi na programu, ali 
mnogo projekata upravo tako završi. 

— U kompanlji kakva je Majkrosof, gde Ima 
160 programera, kako stvarate sredinu gde 
mogu da se prave uspešni programi? 


„U sledečih pet godine rezviče 
se aletke ko/e če moči de poatignu 
iste rezultate kao i čovek pro- 
gramer^ 


Jedan od načina je da se imaju mali 
timovi, od četirl ili pet ljudi, a jedan od njih 
mora da Ima dokazanu sposobnost da može 
savršeno da razume programe. Kada je taj 
kolovoda nesiguran oko nečega. trebalo bi da 
može da se konsultujesa još tskusnijim progra- 
merlma. 

Deo naše strategije je da nateramo progra- 
mere da sve dobro promlsle pre nego što 
počnu da pišu program. Pisanje koncepta je 
prelomno, jer se mnogo stvari pojednostavni 
kada vidite probleme postavljene kao algorit- 

najelementarnijem obllku, tako da može da se 
vidi gde su preklapanja. 

Još jedan važan detelj je pregled koda, 



kontrollsanja da li stariji I iskusniji programer- 
mogu da daju ideju kako nešto može da se 
uradi bolje . . . Isto tako. moraju da se pregle- 
daju projekti kojl su jako dobro prešli: progra- 
meri mogu da vide kako je neko drugi radio pre 
I da dobiju ideje kako da poboljšaju svoje 
sopstvene programe. 

— Odakle dolaze ideje za programe? 

Pa, ne postoji neki formalan proces U 
Majkresoftu oblčno praktikujemo sedeljku sa 
razmenom ideja noču ill preko vikenda. Svako 
Ima neku zajedničku ideju. Na primer, želimo 
da napravimo najbolj! tekst procesor na svetu 
želimo da bude ta kav da pokrije sve potrebe 
neke Izdavačke kuče. Seščemo I pričati. Kako 
možemo da ga učlnimo zaista brzim? Možemo 
li da ubacimo mogučnost črtanja, Ili možemo u 
da ubacimo kernovanje bez preteranog uspora- 
vanja programa. Pričate se tu o mnogo proble- 
ma I neke konkretne ideje če ispiivati. 

— Uglavnom je to grupni rad? 

Kad se radi o odlučivanju o lome koje 
čemo programe radltl prilično velika grupa daje 
predloge. Tada nastupa proces filtriranja. Na 
kraju, ja odlučujem koje Ideje imaju smisla, 
potrudim seda imamo prave ljude kojl če bdi 
lično zainteresovani da taj projekt zaista uspe 
Odlučujemo se za veoma malo novih projekata 
zato što je potrebno neverovatno fokusiranje 
mnogo različltih Izvora da bi se proizvod izbe- 
cio i postavio novi svetski standard. 

— Bosta se priča o torne da velike softver- 
ske firme imaju problema u pronalaženju talen- 
tovanih ljudi kojl mogu da proizvodu kvalltetar 
softver. jer su takvi stručnjaci oblčno tako 
nezavisni da žele da rade sami za sebe. Kako ■■ 
u Majkrosoftu privlačite i zadriavate dobre 
ljude? 


„Ako ikada bodete razgovarali 
sa vrhunskim programerom. otkri- 
čete da on pozneje svoje alatke 
kao što slikar poznate svoje čet- 
klce." 


Veliki programeri su neophodnl za stvara- 
nje softvera. Ali, ml ne verujemo primadonama 
Želimo ljude kojl zaista poštuju jedni druge 
Mislim da največi brej velikih programera voli 
da je blizu drugih velikih programera. Kada 
smisle neki neverovatan algoritam. žele da 
neko shvata pamet koja je tu uložena. Ako ste 
mislili da je nešto komplikovano i zatim smilili 
način da ga pojednostavite, to čini da se 
osečate Izvršno. Ako želite da imate fidbek i od 
drugih ljudi. Kad okuplte nekoliko velikih struč- 
njaka. drugi sami dodu. 

Staro pravilo je nalagalo da je programerov 
šef uvek bolj! programer i da ne postoje 
..tehnlčke inverzije" gde programer radi za 
nekoga ko ne zna kako se programira. Još uvek 
se držimo te filozofije: na izvesnim nlvoima 
imamo poslovne upravitelje, ali nemarno ne- 
-programere koji upravljaju programerskim 
projektima. 

— Da II mislite da ima nekih naročilih 
pravila za pravljenje dobrog programa ? 

Neki ljudi samo sednu i počnu da pišu. 
dok drugi dobro promlsle pre neto što predu 
na posao. ali mislim da čete primetiti da i on 
kojl odmah pišu program to korlste tek kao 
radnu svesku. Ono što se odigrava u njihovim 
glavama Je najvažnije. Morate imatl nekog ko je 
izuzetno pametan. Veliki programer razmišlja o 



:--ogramu konstantno, dok vozi III jede. Takav 
-«tod oduzima nevorovatnu kollčinu mentalne 

energije, 

— Kako biste opisali vaš stil programi - 

Volim da promlsllm dobro program pre 
-ego Sto sadnem da ga pišem. A kada ga i 
-spišem, oblčavam da ga poboljšavam. 

Na|važnl|l deo pisanja programa je obllko- 
-inje strukture podataka. Drugi najvažnljl deo 
e razlaganje svlh sastavnih delova programa. 
Dok ne počnete da pišete, vi pojma nemate čak 
- kakvl če vam biti najjednostavnijl potpro- 

Največi programi koje sam napisao bili su 
upravo oni o kojlma sam razmišljao puno pre 
nego Sto sam seo da radim. Napisao sam bejzik 
tepreter za jedan minikompjuter u srednjoj 
školi. Napravio sam poprllične graške u tom 
programu. Zato sam uzeo da pogledam gosto- 
leče bejzik Intepretere. Tako je. kada sam seo 
ca pišem Majkrosoftov bejzik 1975, glavno 
p tanje bilo ne da II ču moči da ga napišem 
-ego da II ču moči da ga strpam u 4K i da ga 
oilnim super brzim. Svo vreme sam blo na ivioi 
•izmišljanja. ,.Da II če ovako biti dovoljno 
erzo? Da li če neko moči da ga napravi bržlm?" 

U glavi imam sllku Izveš nog Nortona koga 
sam poznavao na TRVVu. Uvek me je ..hvatao" 
•ad nišam baš najbolje radio. I danes kada sam 
-emaran ili lenj zamišljam da če mi on priči, 
pogledati program I reči ..Pogledaj. ovo je 
moglo bolje da se uradi." Male nepreciznosti 
mogu da se uvuku u program i, ako zaista 
želite da se dobro osečate, morate Imatl u glavi 
misao da takvlm stvarima nečete dopustiti da 
se uvuku u program. Zato je ponekad bolno 
a*o Imate još nekog da radi na vašem projektu. 
On ntkad ne radi stvari onako kako btste vi 
želeli. Sečam se da sam. kada smo radii! na 
oejzlku. u potaji prepravtjao tude module ne 
•ršeči neka dramatična poboljšanja. Ponekad 
udlma smeta kad to radite, ali ponekad to 
zaista morate da uradlte. 


Napravtčsmo softver ko/l čini 
da kompjuler doda na svaki radnl 
ato I u svaku kuču . " 


- Kada ste radlli sa grupom. da li ste vi 
uvek bili voda grupe? 

Da. na svlm programlma na kojlma sam 
pto direktno uključen blo sam voda grupe. Kad 
smo radlli originalni bejzik. iscrtao sam skice 
na listlčima papira. Pol Alen. kojl je koautor. 
razvto je i postavlo sve razvojne alatke. 

Pre nego što sednem da pišem nešto. sve 
-aredbe su več prošle kroz moju glavu. Nije sve 
oaš savršeno poredano I ja povremeno vršim 
popravke i Izmene, ali sve dobre Ideje ml se 
a« pre nego što počnem da pišem program. 
ako postoji bag u programu, osečam se prlllč- 
“o loše. Ako postoji I jedan bag. to govori da je 
■*4a mentalna simulacija nesavršena. A ako je 
•aša mentalna simulacija nesavršena. može da 
postoji hlljadu bagova u programu. Zaista 
~vzlm kada vidim neke ljude da programlraju a 

Jedno od najzanlmljlvljlh programerskih 
s- ustava koje sam imao je bilo za vreme dok 
smo radlli bejzik. Blo sam završio 8060 bejzik i 
--ao sam oko dve nedelje predvldenog rada sa 
varitom Čemberlenom na 6809 verziji bejzlka. 
; -očitao sam set Instrukclja na početku te dve 
-eoeije i napisao tri lil četiri programa. Pogle- 
o*: sam i neke druge programe da vidim kako 
korlste set Instrukdje. Bilo je zaista zabav- 
- : uzeti program kojl sam razumeo I preslikati 
ga u nešto sasvim novo. 

— Kako se odločujete za odnos izmedu 
Pzroe , moč I programa? 

Najčešče se radi o kompromisu izmedu 
opdavanja opcija i zaista brzog programa. U 
sjštmi. želite da znate kojl su glavni delovi 
p-ograma I da ih propustlte što brže bez onih 
soepjalnih aetova. Ako vaš glavni prsten ima 
~--cgo čekova u sebi, onda če vaš program biti 
sooriji od nekog tudeg. 



— Kada telite da napravite najbolj! tekst 
procesor na svetu, šla radite? Kako ga kon- 
struliete? Da li pregledavate sve tekst proceso- 
re kojl postoje? 

Da, gledamo šta sve imaju. Gledamo Ih I 
pitamo. Da li Iko radi kernovanje na ekranu, ili, 
da II vam pokazuju tačno kako če Izglodati 
štampana stranica? Kako brzo to rade?" Uglav- 
nom u gornjem delu trtišta neko je to rešio 
tako što je uzeo hiper močan kompjuter i rešio 
sve probleme čistom šilom. Mi ne možemo 
tako. Naš kompjuter ima sasvim konačnu brzl- 
nu. Mnogo stvari koje mi redimo su več urade- 
ne na močnijlm kompjuterima — mi samo 
pokuša varno da to prenesemo I na mašlne koje 
koriste milionl ljudi. 

Možete da izvedete neverovatan broj trlkova 
unutar nekog proizvoda. Pravite svoj splsak 
mogučnosti istovremeno dok se pitate ..Zašto 
če naši algoritmi biti boljl od bilo čijlh drugih?" 
Opcije su. na neki način, smetnja. jer što ih je 
više. to je debiji priručnlk. Takode. dodatne 
opcije su važne samo ako ljudi žele da ih 
koriste. dok je brzina — ako možete da štam- 
pate stranicu brže ili da brže prikažete nešto na 
ekranu — vredna poprilično. Ako možete da 


„CD ROM ja tehnologl/a koja ča 
nam omogočiti da unaaemo lični 
komp/utar u sva k uče. 


date korlsniku nekoliko jednostavnih komandi i 
da učlnlte program dovoljno efikasnim da radi 

dobro. Znak za prepoznavanje zaista dobrih 
programa je da čak i u svojoj unutrašnjosti 
poštuju tilozoflju jednostavnostl. Ako treba da 
urade nešto kompleksno, rade to prizivanjem 
jednostavnih operacija, a ne poleže od nule. 

— Koliko je vatan korlsnlk? Kako znate Sta 
teli temo neki slutbenik sa svojom bazom 

Pa. neki programeri se ne pretvaraju da 
Imaju nekakvu intuiciju pomoču koje tačno 
znaju šta korlsnlk želi, pa su opet programeri 
svetske klase. Ali, znanje o tržištu je važno, 
naročilo u klasi prime na, pa zato Imamo ljude 
zadužene da pokazuju mušterijama programe 
lil da Im objašnjavaju osobine i tako te stvari. 
Kada je Majkrosoft započinjao. redili smo samo 
sistemske programe. Znali smo šta programeri 
žele jer smo I sami bili programeri. Zato smo 
napisali bejzik. 

— Šta je blo najlnovantnljl aspekt bejzlka? 

Način na kojl smo omogučlli korlsniku da 
stekne punu moč nad mašinom. Ubaclli smo 


PEEK I POKE kojlma možete da vidite I menjate 
mašinski status. Ubaclli smo TRON i TROFF 
rutine. Omogučlli smo korisnlcima da, iako su 
u jeziku niskog nlvoa. rade sitne stvari koje im 
padnu na pamet. Puštamo ih da se osečaju kao 
da kontrolišu svoje mašlne. 

Da blsmo ugurali bejzik u 4K, koristili smo 
posebnu shemu. To je blo dobar Izbor. Nlkad 
pre toga nišam video da interpreter radi na taj 
način. Bilo je to pomelo rizično, ali ja sam imeo 
ogromnog po veren ja u tu shemu. Kontrollsao 
sam je u svojoj glavi I ona mi je davala dobar 
osečaj. 

— Dok ste pisati bejzik da li ste mislili da 
če biti tako uspešan? 

Ne, nipošto. Pol Alen mi je doneo časopis 
koji je na naslovno) strani imao ..altera" i mi 
smo pomislili ..Treba odmah početi, jer če ove 
mašlne sigurno postati popularne . Prestao 
sam da idem na predavanja i počeli smo da 
radimo po čltav dan. Osnovni program je 
napisan za oko tri I po nedelje. Potrošili smo 
osam nedelja pre nego što sam ga dovršio tako 
da Izgleda kako sam želeo. A kasnije sam ga 
ponovo napisao. 

Nijedan veliki programer ne govori sebi 
..Zaradlču puno para." Ili ..Prodaču sto hiljada 
komada ovog programa." Takve misli vas ne 
navode na rešenja problema. Veliki programer 
razmišlja: „Da II da prepravim ovaj potprogram 
tako da mogu da ga koriste četiri osobe 
umesto pet? Da II da napravim ovaj program 
10% bržlm? Da li je zaista potrebno da ovde 
postavim ovaj tekst? Ako ste veliki programer, 
vaši če potprograml svl zavlsiti jedan od dru- 
gog, tako da male graške mogu da vam nanesu 
puno štete. Zato morate da Imate istančane 
procene i da budete voljni da osiguravate i 
menjate stvari. 


„Ako la kllnac navlknut na lični 
komp/utar, mislim da / a to bol ja od 
glad a n la ta! a vizi /a. ‘ 


— Kad više ljudi radi na programu, kako 
moteta biti sigurni da če svi različti delovi da 
rade kako treba zaledno? 

Kao prvo, programski tim mora da bude 
sestavljen od ljudi koji poštuju jedan drugoga, 
zato što je njihov rad zaista Intiman; to je kao 
da zajedno igrate neku igru. U programski 
projekat ulazi puno procena i kreativnosti. Neki 
veliki programer! ne mogu da rade u ttmovima 
— oni prosto vole da rade sami. Ali ja mislim 
da Ima izvesne velličine u torne znati radlti sa 
drugim ljudima I prenositl Im svoje znanje. 
Zaista osečam zadovoljstvo kada neko Iz tima 
postane veliki programer. Možda ne toliko kao 
kad sam napišem program, ali to je ipak 
pozitivan osečaj. Način na koji utičem da neko 
drugi postane veliki programer je da sedim i 
pričam puno sa njim i da mu pokazujem svoje 
programe. U timskom projektu program je 
svačl|i program. 

— Da ti je taj proces sam izrastao ovde Hi 
ste ga namerno ubaclli? 

Pre nego što smo Pol i ja osnovali kompa- 
niju, učestvovali smo u nekim velikim softver- 
skim projektima koji su doživeli pravu propast. 
Stalno su ubaclvani novi ljudi I niko nije znao 
kako če se projekat stabilizovati. Sami sebi 
smo obečali da čemo mi radlti bolje. Tako je I- 
deja o strukturisanju grupa za nas uvek bila 
veoma važna. 

— Da li mislite da če se dogoditi radikalna 
promena u načinu na koji se programira ili u 
načinu na koji kompjuteri rade? 

Softverske alatke postaju sve bolje. Sasvim 
je moguče da čemo jednom moči da uzmemo 
samo specifikacije i opis onoga što kompjuter 
dobro radi i da nam neki super komplikovani 
kompajler završi sav posao. 

Ljudi osečaju veliko zadovoljstvo što kompaj- 
ler. na primer C kompajler. ne može da piše 
programe tako dobro kao čovek, ali može da se 
dogodi da čemo mehanizovatl deo procesa po- 
prilično tokom sledeče tri ili četiri godine. Ljudi 
če I dalje razvijati algoritme, ali če dosta imple- 
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mentlran|a radlti maši ne Mislim da demo u 
sledečih pel godlna dobili alalke koje mogu da 
urade isto tako dober posao kao i živi programer 

— Da H le kompjuterska nauka taista nauka ? 

Biče! To ie tako nova stvar. Ljudi su dobljall 
doktorska zvanja za radove koje očekujemo da 
danas programeri rade na svom poslu. Kompju- 
terske nauke se ubrzo razvljaju. ali za razllku od 
matematike, gde Imamo 300 godlna genija koji 
su razvijali matematičku teoriju. ovde imamo 
samo 20 godina ljudi koji su se time bavili. 
Činjenlca da su ljudi danas Izloženi kompjuteri- 
ma u tako ranoj dobi če uticsti na njihovo 
mišljenje. Mnogo velikih programera je progra- 
miralo u svom pubertetu. kada je način na koji 
razmišljate o stvarlma mnogo (lekslbllnijl. 

U prošlosti nlje se smatralo da je dovoljno 
ako je neko samo sjajan programer; morale su 
da se poznaju I druge stvari. III da se ume 
upravljati ljudima. Na svu sreču. to se menja. 
Danas ljudi shvataju da je to nauka kojoj se vredi 
posvetiti. 

— Da li akumuliranje Iskustva lokom godlna 
nemlnovno čini programiranje lakšlm ? 

Ne. Mislim da je posle tri ili četiri godine 
prillčno definitivno odredeno kakvi čete biti. 
Posle nekoliko godina čete znati više o upravlja- 
nju ljudima ili projektima, ali je posle tri ill četiri 
godine jasno kakvi ste. U Majkrosoftu ne postoji 
nlko ko je bio prosečan nekoliko godlna I onda 
odjenom počeo da pravi super stvari. Mogu da 
pričam sa nekim o programu koji je napravio I da 
odmah znam da II je dober programer. Ako je 
dobar Imače sve na vrhu jezika 

To je kao kad Igrate šah. Ako ste zaista dobri 
u torne, lako vam je da zapamtlte svaki potez 
deset partija zato što vas to interesuje. Drugi 
ljudi vlde tu mogučnost sečanja kod šahista i 
programera i misle kako su to sve čudaci. Ali, to 
je potpuno prirodno. I dan-danas mogu da 
stanem pred tablu i ispišem velike delove Maj- 
krosoftovog bejzlka koji sam naplsao pre 10 

— Kako se osečate dok programirate ? 

Kada kompajliram nešto I izlaze dobri rezul- 
tati osečam se zaista dobro. Ima neka emocija u 
svlm velikim stvarlma I ovo nije izuzetak. Veliko 
je iskušenje odoletl i ne unosltl direktno kod. jer 
nema ničeg lošljeg od unošenja rutine samo da 

se radi. Ako je u redu, moračete da menjate ono 
što ste več uradill. Ja lično volim da dobro 
razradim stvari pre nego što počnem da isproba- 
vam kod. To je kao kad čuvate najukusniju stvar 
na tanjiru za kraj obroka. 

— Vidite li razllku izmedu načina na koji 
mladi programeri rade I onog na koji rade stariji 
programeri? 

Programeri koji danas počinju nisu nikada 
morali da stešnjavaju stvari, pa je zato malo teže 


..Najležl deo programiranja je 
odredtvanje a /gorilama I njihovo 
uproičavanje koliko se može. “ 


za njih da shvataju stvari kako treba, jer uvek 
misle da svega ima koliko treba. 

Programiranje zahteva ogromnu količlnu 
energije, tako da je največl broj programera 
prillčno mlad. A to može biti problem zato što 
programiranje zahteva toliko discipline! Kada ste 
mladi, vaši ciljev! nisu stabilni: nešto može da 
vas dekoncentriše. Ipak. mladi programeri treba 

prillčno popravlo kao programer izmedu 1975 i 
1980. Negde 1975. možda sam mogao da kažem 
..Čuvajte se. ja mogu svet ' Zaista sam mislio da 
mogu zato što sam blo pročitao puno programa i 
nikad nišam naleteo na program koji nišam 
mogao brzo da razumem. Još uvek mislim da je 
jedan od najboljih tastova programerskih mo- 
gučnostl to kada mu date u ruke 30 stranica 
programa i vidite koliko brzo može da shvati o 
čemi/ se radi. 

— Da II mislite da je to talona! ? 

Naravno da je talenat. To je nešto kao čist 
IQ. Treba samo da čitate program I prisetite se 
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programa koje ste vi napisali. Mnogo ljudi de reči 
..Trebaju ml dani da ovo pročitam '. Zaista dobar 
programer če reči: ..Odneču ovo kučl. Potrošiču 
koji sat večeras i proradltl sve. ..Razlika u 
sposobnosti je ogromna. 

— Da U je studiranje kompjutersklh nauka 
najbolj i način da se čovok pripremi za zanimanje 
programera? 

Ne. najboljl način je da se pišu programi i 
da se proučavaju veliki programi koje su drugi 
ljudi napisali. Ja sam, na primer, preturao po 
kantama sa dubretom Computer Scince Centra i 
pronašao listinge njihovog operativnog sistema. 

Morate biti spremni da čitate tude programe, 
da pišete svoje i da vam neko drugi pregleda 
programe. Morate želeti da budete u toj nevero- 
vatnoj fidbek petlji, gde vam ljudi svetske klase 
govore gde grešite. Ne smete dopustiti da vas 
male sujete ometu u pristupu toj petlji. Neki ljudi 
svetske klase če zakerati zbog neke potpuno 
nebltne stvari, kao što je komentar u programu. 
Morate da prodate kroz to. jer oni pokušavaju da 
stvore od vas programera kakvi su oni; žele da vi 
radite arbitrarne stvari, kao što bi oni radili. A to 
ne mora da se tiče kvaliteta. 

Ako ikada budete razgovarall sa velikim pro- 
gramerom, videčete da on poznaje svoje alatke 
kao što slikar poznaje svoje četkice. Neverovatno 
je kad vidite koliko veliki programeri imaju 
zajedničkog u načinu na koji su se razvili — u 



kako su razvili tako protinjen osečai šta |e 
aljkavost a šta nije. Kada zatražite od tih ljudi da 
pogledaju neki deo programa, verovatno je da 
čete dobiti istu reakciju. 

— Da U je neko utlcao na način na koji vi 
pišete programe. 

Svi koji su radili na PDPovom operatlvnom 
sistemu su uticali na mene. I Džek Norotn iz 
TRWa, koji je pisao Izveštaje o tudim programi- 
ma — nikad nišam video tako nešto. I ja sam 
počeo da to radim sa tudim programlma. 

Bilo je dosta razmene ideja izmedu Pol Alena 
I mene. jer smo dosta od dosadašnjih programa 
uradill zajedno. Lepo je imatl nekoga sa kim 
možete da pričate kad debagirate program ili kad 
niste baš sigurni u pogledu nekog detalja. Na 
izvestan način, to je odmor, popuštanje zategnu- 
tostl bez promerie teme. U kreativnom procesu 
dobro je popustiti malo pritisak. a imati i dalje 
fokusirariu pažnju. Pol i ja smo naučili kako da 
efikasno radlmo zajedno. Ne sreče se mnogo 
takvih partnerstava. On je imao ogroman uticaj 
na mene. U Majkrolost perlodu Čarls Simonji I 
neki drugi ljudi su takode uticali na mene. 

— Kakva budučnost je pred so f tvorom? Da U 
čemo Izbaclvatl stalno nove tekst procesore i 


spredšitove? Hi če komp juter! prodrli u područta 
o ko/lma mi i ne sanjamo danas ? 

Polako se krečemo pravcem sve veoeg 
razmišljanja od Strane kompjutera. Ja sam stvo- 
rio Izraz ..mekši softver'' koji označava program 
koji se vremenom prilagodava korlsnlkovim pc 
trebama I navlkama. Biče još dosta dobrih tefcs- 
procesora I spredšltova. a korlstiče se 1 mreže 
grafika I nove arhitekture. 

Ono što če se zaista promenitl biče program, 
ranje. Promeniče se tako što če se u program 
unosltl pravila. Na primer, program bi mogao da 
zna pravila vezana za gravitaclju I ako nešto 

Tako bi program mogao da proizvodi pravila - 
prillčno neočiglednom obliku ako se uporedi sa 

To je tehnika na kojoj su zasnovani takozvar. 
ekspertni sistemi. Programiranje pomoču pravila 
proizilazi iz težnje da se rezultati dobijaju kroz 

imati uticaja još četiri ili pet godina Miao 
programer koji želi nešto da postigne bi trebac 
da smatra pametnim da se več danas usredsrec 
na ove nove vrste programiranja. 

— Može li programiranje na osnovu pravna 
da se etektnije bavi suštinski različitim Informao- 
jama od tradiclonalnog programiranja 

Ponekad je to teško objasniti. Na prime' 
ako Imate program koji smlšlja kako pra.it 
mostove. Pun je Informacija o naprezanju, saviie- 
nju i osobinama metala. U taj program su 
unesena i znanja o inženjerstvu, materijalima i 


..Mislim da največl broj velikih 
programera voli da se druži sa 
drugim velikim programerlma." 


sličnim stvarima. Ako vi kažete tom program _ 
..Želimo da pravimo mostove od plastike ' to je za 
njega ista promena kao da ste mu rekli ..Hočemo 
da pravimo mostove na Marsu ”. 

U programiranju zasnovanom na pravilima si 
fizlčki principi — na primer, koliko naprezanj 
metal može da izdrži I kako dejstvuje gravitacija 
uneti su kao pravila. Sva izvodenja bi bila 
zasnovana na proučevanju tih pravila i izradive- 
nju rezultata. Mi danas nemarno dovoljno dotve 
mašlne za proveru pravila, zato je to prllično 
neefikasno. Ali, to je jedna od tehnika u kojima 
pokazujemo napredek i postoji na horizontu kao 
nešto što če možda promeniti programiranje T c 
I još jedna ideja: da čemo možda imati stotine 
kompjutera koji istovremeno rade paralelno 
Možda če baš to pomoči da se efektno uvede 


programiranje zasnovano na pravilima. Tak« 



Strah koji najviše mori programera je da če 
kompajleri postati tako dobri ili kompjuteri tako 
brzi da programeri više neče biti važni. 

— Majkrosott je velika tirma. a industrija se 
brzo menja. Kako ostajete u toku sa svlm što se 

Ne ostajamo u toku sa svlm što se dogada 
Radim sa vrhunskim ljudima u IBMu. Eplu, OECu 
i u Japanu. Moram da znam šta če se dogodi’, 
ne smem da trošim previše vremena na nagada 
nje. Kad odletim negde sa nekim Iz Majkrosotta 
pričamo o onome šta se dogada. A i E-MaJ 
sistem kod nas u Majkrosoftu ml pomaže da 

Jedan od načina da se bude u toku je da se 
koriste lični kompjuteri i da se čitaju p.lručnlci ■ 
koristi vrhunski softver. Taj vrhunski softver se 
ne men|a tako često da ne mogu da bodem 
upoznat sa njim. Ako Imalo marite za lične 
kompjutere. značete sve te vrhunske proizvode < 
razmišljačete kako da napravite nešto bolje 

Na izvestan način lični kompjuteri su postali 
jednostavniji. Danas, praktično, Imamo samo dve 
arhitekture: PCja I ..meka '. U dobrim starim 
danima bilo je trideset Ili četrdeset mašlna kope 
su bile potpuno nekompatibilne a postojala /e 
čitava gomila jezika sa kojima su ljudi radili. Zate 

su postale homogenlje I standardnlje. tako de svi 
mogu da znaju šta se dogada. 
nastavek na str. 21 


Računarska 
1986. godina 


-ersonalni računari su, od samih svojih 
oočetaka. jedinstveni po svojoj nestandard- 
nih u drugim je oblastima tehnike neza- 
- slivo da svaki proizvodač nanovo „pro- 
-a.azi točak" i da je potreban ogroman 
naoor da bi se rad uložen u jednu mašinu 
c^eneo na drugu. Odakle ova anomalija? 

. e ke su firme nekada bile prilično nezain- 
-e-esovane za tržište malih rafiunara, pa su 
30 zražaja dolazile male grupe sposobnih 
s s-troničara i programera. Te su se grupe 
--.idile da proizvodu Sto jeftinlji a opet Sto 
-očniji kompjuter. Sto znači da su nastojali 
da izvuku Sto viSe iz postoječeg hardvera. 
Saoori da se hardver iskoristi do maksimu- 
-a nikako ne idu u prilog standardizaciji — 
standardizacija podrazumeva svesno odri- 
vanje nekih mogučnosti radi kompatibilno- 
sti sa drugima. Tako su nastajali „epl II", 
TRS 80. VIC 20. ZX81 ..spektrum", „komo- 
dcre 64 i ostali slavni raCunari — Cak su 
se i bejzik programi pisani za neki od njih 
-orali prilagodavati da bi se izvrSavali na 
nekom drugom! Kako se broj računara 
ocvečavao, ovakva se praksa morala svoditi 
na razumniju meru — tako je nastao MSX 
s-3ndard koji, i pored veoma bombastih 
-ajava koje opisuju sporazume gigantskih 
acanskih kompanija, nikada nije uupeo da 
se problje na tržISte. PoCetak 1986. donosi 
standard MSX 2, koji je proSao joS lošije. 

P ro tekla godina je, sa druge Strane, do 
kraja afirmisala drugi standard koji ne proi- 
ziiazi iz dogovora nekoliko giganata več iz 

iBM-a. IBM PC od prvih dana svoga posto- 
anja privlači poslovne ljude ali je za Ijubite- 
s računara. hakere prave programere i 
tstalu računarsku bratiju predstavljao sa- 
mo kiselo grožde. Ali u računarstvu se 
nazori brzo menjaju. Ne kupuju se, jasno, 
aaš originalni i skupi IBM-ovi računari, ali i 
tajvanci” obavljaju Isti posao! 

ProSlu godinu karakteriše i poplava PC 
• onova koje proizvode poznate kompjuter- 
sse firme. Največi bum na evropskom trži- 
štu dugujemo Alanu Šugaru, osnivaču i 
. asniku kompanije Amstrad, koji je počet- 
kom septembra ponudio PC klona u kom- 
r etnoj konfiguraciji za svega 400 funti, ali 

- u je mesec dana kasnije papreno podigao 

Slatke priče za matu decu 

Posle početnog oduševljenja, na am- 
; - ad PC počinje da se gleda mnogo kritič- 

- je Računara na engleskom tržištu ima 
—ato. a van njega nimalo, njihova je cena 
--ekoliko povečana, a pojavili su se i 
: -tblemi sa hladenjem o kojima su „Raču- 
-an pisali pre mesec dana. Sve su te 
nevolje. ipak, rešive pa če. ne treba sumnja- 

uskoro i biti rečene; trenutno nas zanima 
sključivo problem hardverske kompatibil- 
"osti. 

Problem je, naravno, video interfejs. 
: • ginalni IBM PC i večina klonova koriste 
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godina je prošta 
puna muka 



Fijasko nesudenog standarda: I pored promišljene strategije i svoje posiovčno dobre 
organizovanosti, Japanci nisu uspeli da rametnu svetski MSX standard za osmobitne 
maiine 


6845 video kontrolor, koga je Amstrad, iz 
nepoznatih razloga, zamenio sa dva ULA 
čipa (zanimljivo je da se 6845 standardno 
ugraduje u druqe Amstradove računare. 
kao i u BBC B). Što se operativnog sistema 
tiče, kompatibilnost je potpuna: BIOS simu- 
lira obračanje registrirna video kontrolera. 
Ukoliko se. medutim, neki programer odlu- 
čio da ubrza svoje remek-delo direktnim 
obračanjem čipu koji generiše sliku. stvar 
če postati prilično neprijatna: na ekranu 
..amstrad PC" -ja se jednostavno neče ničta 
pojaviti! Nekoliko raspoloživih video 
tooibox-a zaista koristi ovu tehniku što 
znači da neče raditi na , .amstrad PC"-ju! 

šugar je, suočen sa ovakvim primedba- 
ma, pokazao sposobnosti pravog poslov- 
nog čoveka koji ume sa javnošču: ako je 
njemu verovati. , .amstrad PC" je namerno 
nekompatibilen sa IBM-om i to isključivo za 
dobro kupaca! Softverske firme sada mogu 
da dopune svoje proizvode naredbama koje 
upisuju besmislene podatke u registre vi- 
deo kontrolera i da ovakve programe pro- 
daju po bitno nižim cenama: softver če 
savrčeno raditi na „amstrad PC"-ju dok če 
na IBM-u i ..pravim" klonovima ekran biti 
zamrl jan, pa če njihovi nesrečni vlasnici 
morati da kupuju skuplje verzije programa. 
Da bi stvar bila posebno zgodna. Sugar 
tvrdi (a mi mu ne verujemo) da se u registre 
6845 mogu upisati podaci koji če izazvati 
trenutno pregorevanje televlzora; pošto 
..amstrad PC" nema 6845, sličnog se kvara 
ne treba bojati! 

I pored ovih zamerki, ..amstrad PC" je i 
dalje izvanredna kupovina ali se tu ne 
zavrčava njegov značaj. Tokom novembra i 
decembra cene ..tajvanaca" su počele da 


opadaju i možemo da očekujemo da se 
ovakvi trendovi nastave i tokom 1987: ,, taj- 
vanci" moraju da budu jeftinlji da bi se 
prodavali. 

Poslednji dani svetske slave 

Šta radi IMB dok se ostali bogate na 
njegovom trudu? IBM, pre svega, i dalje 
prodaje ogroman broj personalnih računa- 
ra: američkom poslovnom čoveku retko 
pada na pamet da kupuje kopiju kada može 
da dode do originala — u imenu IBM PC 
se. na kraju krajeva, nalazl adresa firme ko- 
joj se treba obratiti za kupovinu! IMB. medu- 
tim, sigurno ne spava: ovaj gigant ulaže 
džinovska sredstva u razvoj, ali ne voli da 
govori o rezultatima toga razvoja sve dok 
se gotovi računari ne pojave u izlozima 
..dilera" čirom SAD. Pročla godina nam je. 
doduče. donela IBM PC RT. ali izgleda da ni 
sam IBM nije previča verovao u ovu tehnolo- 
čku novost. 

Pošto je IBM PC RT jedna od retkih 
novina koje nam je protekla godina donela, 
posvetičemo mu nekoliko reči. Znate li. pre 
svega. šta je RISC (Reduced Instruction Set 
Computer) tehnologija? Mikroprocesor! su 
se godinama razvijali u pravcu pročirenja 
seta instrukcija: trideset dvobitni procesor! 
kao što su Intel 80386. Motorola 68020, 
National 3232 i. da se ne ograničimo na 
mikroprocesore, VAX predstavljaju prava 
čuda složenosti opremljena ogromnim bro- 
jem naredbl. tako da njihov asembler po- 
malo liči na neki viši programski jezik — na 
VAX-u, na primer, postoji mašlnska instruk- 
cija ČASE i potpuni ekvivalent fortranke 
DO petlje! Močan set instrukcija. jasno, 
zahteva da se svaka nared ba kodira večim 
brojem bitova i da se za njeno dekodiranje i 


Posle mnogo dinamičnih godi na. razvoj personalnih računar a kao da ulazl u m Ir ni je vode 1986 godlna 
je okončala kratkotrajno križu mlkroračunara. ali se u toku njenih dvanaest meseci na tržlštu nlje 
pojavila nljedna jedlna suštinskl nova mašlna usmerena na lole široko tržtšte! Nedostatak novih 
kompjutera. ipak. ne čini upravo proteklu godlnu sasvlm nelnteresantnom Zahvaljujučl jeftlnlm 
tajvanskim klonovlma. s a Olimpa poslovne I naučno-tehnlčke prlmene u široke mase je polako počeo 
da sllazi legendarni PC 



izvrševanje troši veči broj mašinskih ciklu- 
sa. RISC arhitektura zahteva bitno smanje- 
nje seta instrukcija, uz zadrževanje samo 
najneophodnijih naredbi koje če biti savr- 
šeno simetrične i koje če operisati isključi- 
vo sa podaclma u registrirna — spor sao- 
bračaj sa memorijom se svodi na najmanju 
meru. RISC mikroprocesor je najpre proi- 
zveo Acorn koji se. medutim, nije baš 
proslavio — razni su ga problemi naterali 
da več razvljen čip ostavi u laboratoriji! IBM 
je, rekosmo, proizveo RT računar, ali je 
njegova softverska podrška i dalje srednje 
žalosna. Najdalje je otišao Hewlett Packard 
člji smo RISC procesor mnogo detaljnije 
opisali u „Računarima 20". 

Kakva je budučnost PC standarda? Sve 
na svetu ima svoj vek; računarska industrija 
je dovoljno dinamična da taj vek ne bude 
previše dug. Jasno je da IBM PC, koji je za 
protekle 4 godine verovatno postigao mno- 
go više nego št su njegovi tvorci smeli da 
očekuju, noče trajati još deset godina: neče 
trajati ni pet, a verovatno ni dve godine 
Poznavaoci tržišta očekuju da 1987. donose 
novu generaciju personalnih kompjutera. 
koji če; po svemu sudečl, sadržati Intelov 
trideset dvobitni 80386 I biti vertikalno kom- 
patibilni sa IBM PC-jem, ali če biti mnogo- 
struko brži i močniji. Sasvim je moguče da 
se IBM nametne kao prolzvodač takvih 
maiina; moguče je, medutim, da ta čast 
pripadne Apple-u, Compaq-u (čiji model 
deskPro 386 prikazujemo u ovlm ..Računari- 
ma") ili nekoj drugoj velikoj kompaniji. 

što se YU scene tiče, IBM je svojim 
poslednjim danima svetske slave prodro i 
kod nas: proteklu su godinu karakterisale 
masovne kupovine IBM PC klonova. Veliki 
broj novih računara je uslovio i pravu 
poplavu stranog softvera koji je. začudno, 
opšte pristupačan: nlko ga ne prodaje ali 
ga svl imajul 

Novi stari računari 
lako je IBM univerzalno prihvačen, deo 
računarskog kolača i dalje pripada firmama 
koje prodaju PC nekompatibilne maši ne. Tu 
je. pre svega Hewlett Packard čiji računari. 
na žalost, izlaze iz domena naših ambicija i 
našeg džepa. Apple i dalje zasniva svoju 
budučnost na ..mekintošu" koji postiže 
sumnjive rezultate: uspeo je da se nametne 
kao računar za hakere i študente, ali ne 
postiže nikakav napredak kao poslovna 
mašlna. Start- ..epi II", jedlnstvenl fenomen 
u računarskom svetu, i dalje postiže uspe- 
he, a poslednjih je meseci čak i podmladen 
— tako je nastao „epl II GS" čiji detaljan 
prikaz takode pripremamo. 

Kraj 1985. je, sečamo se, pripao Atariju, 
koji ja na sva usta najavtjivao seriju 520 ST, 
koja je za trenutek ušla u snove hakera svih 
meridljana: jeftin računar sa Izvanrednim 
procesorom i obiljem RAM-a. Početak 
1966. donosi razočaranja: računara nema 

17/godi na je prošta puna muka 


ozbll jnm posledica 

sistemski je softver ..bagovit", bejzik je 
bedan i ne ostavlja dovoljno slobodnog 
RAM-a — reklo bi se da če „atari 520" 
ponoviti prfču QL-a. Poslednji su nam me- 
seci, medutim, doneli izvesno ohrabrenje 
operativni sistem ja konačno dobio pravo 
gradanstva u ROM-u, memorija je proširena 
do megabajta, pojavio se oficijelni hard 
disk . . . Najvažnije je da softverska podrška 
Atarijevih računara polako ali sigurno raste 

— računari beleže umerenl porast prodaje 
u Sjedlnjenim Državama I osiguravaju svoju 
egzistenciju. Sto se evropskog tržišta tiče, 
Atari napreduje u Nemačkoj ali je njegova 
prodaja u Velikoj Britaniji pre nikakva nego 
slaba. Britanski fijasko ne mora da bude 
uslovljen samo karakteristikama računara 

— poznato je da Englezi najviše cene svoje 
proizvode, a takvih, bar kad se o računari- 
ma radi, ima zaista dosta. 

Na prvom je mestu, naravno, Amstrad 
koji. i pored PC-ja, nastavlja da živi od 
modela 464. 6128 i računara iz serije PCW 
(tekst procesor!). Posebno je interesanten 
CPC 6128 koji beleži rast prodaje i čl ja 
softverska baza sigurno raste. Zanimljivo je 
da se instaliranje CP/M-a na ovom računa- 
ru pokazalo dobrim, ali ne i naročito kori- 
snim potezom: programi se uglavnom pišu 
za Amstradov operativni sistem I rade bez 
CP/M-a! Odakle ovakvo ignorisanje slav- 
nog operativnog sistema? CP/M je u svoje 


vreme bio pravo otkrovenje, ali posledn)ir 
godina poslovni softver teško prolazi bez 
minimuma grafike, bez nekoliko boja u m*- 
nijima, bez zvučne indikacije grešaka — 
kratko rečeno, bez stvari koje CP/M ne 
podržava. Ponuda CP/M softvera na diske- 
tama od tri inča je, osim toga. i dalie 
minimalna, pa se softverske firme sve češč> ' 
odlučuju za pripremanje paketa ..specijalno 
za CPC 6128". 

Potstaknut uspehom svog specijalizovs- 
nog računara za obradu teksta PCW 8256 
Amstrad se početkom 1986. odlučlo da 
tržlštu ponudi proširenu verziju nazvanu 
PCW 8512; detaljniji prikaz ovoga računara 
možete da nadete u ..Računarima 15". PCW 
8512 nije, doduše, po novi o uspeh svoga 
prethodnika, ali ne može da se označi n. 
kao potpunl promašaj: i dalje ima ljudi 
kojima je računar potreban isključlvo kao 
alatka za obradu teksta. Ugradivanje CP/M-a 
na računaru PCW nije, medutim, donelo 
naročitu korist: CP/M softvera za amstrad 
8512 praktično i nema! 

U Amstradove uspehe možemo da ubro- 
jimo i preuzimanje firme Sinclair Research 
koja je našla na Ivici totalnog bankrotstva 
potvrdilo se da Klajv Slnkler može da oseti 
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žei« tržlita i da s vremena na vreme ponudi 
neki tehnoloSki novitet, ali da on jednostav- 
no nije u stanju da dovoljno dugo vodi 
ocelove. Njegovi su računari vefino kasnih, 
podili manje nego Sto je obečano, bili 
ceviie ..kvarljiva roba" Sak i za Engleza 
koji na svakom uglu mogu da nadu po neki 
servis... 1986. godina je donela totalnu 
propast QL-a, računara koji se više neče 
proizvoditi. ali čl ji su ostaci, paradoksalno, i 
dalje relativno interesantni za hakere, pr- 
.enstveno zbog niških cena. 

Cim Je preuzeo Sinclair Research, Šugar 
se odlučio da par puta ..presvuče" spektru- 
•na: najpre se pojavio ..spektrum 128 K" 
koji je razvijen još u doba Klajva Sinklera i 
koji je „na kaSičicu" puStan na tržiSte — 
rogledajte ,, Računara 15") a nedavno i 
spektrum plus 2" (..Računarl 20"). Plus 2 
predstavlja dobru llustraciju Šugarovog po- 
slovanja: kompleten standardni sistem u 
«dnoj kutiji i po niskoj ceni. Naredna 
godina treba da pokaže koliko ova kombi- 
nacija odgovara onima koji kupuju računar 
koji če se koristiti isključivo za igre — 
rerovatno da bi se oni zadovoljili senzor- 
skom tastaturom 1 dtojstikom. 

Druga britanska kompjuterska firma 
Acorn ima razloga da bude umereno zado- 
voljna proteklom godinom: Acorn se pod 
novom upravom izvukao iz krize i zauzeo 
pozicije na trži Slu, premda je vrlo daleko od 
svoie nekadaSnje slave. Početak 1986. je 
doneo Acornovu seriju Master koja je za- 
pravo predstavljala BBC B doteran do savr- 
Senstva: memorlja od 128 K koja se konfi- 
guriSe na bezbroj načina, mnoStvo interfej- 
sa. časovnlk realnog vremena i, Sto je 
možda i najvažnije, mogučnost priključenja 
dualnih procesora 8086 (PC kompatibil- 
nost) i 32016. Master, Siji detaljan prikaz 
možete da nadete u ..Računarima 13". 
uživa ugled veoma brzog i kvalitetnog raču- 
nara i kao takav dobro prolazi u Skolama, 
a : nikako nije maSina koja bi napravila bilo 
kakav (a kamoli veliki) prodor na tržiStu. 
j koliko Acorn želi da povrati nekadaSnje 
pozicije, morače da prekine praksu varira- 
nja karakteristika BBC-ja (jed na od tih 
•arijadja je i Master Compact — pogledajte 
Računare 20") i da izade na tržiSte sa 
ednom novom maSinom dobrih karakteri- 
stika. Ova godina če pokazati da li je neSto 
si*čno moguče. 

Dok se Acorn izvlačio iz krize. Commo- 
dore je polako ali sigurno gubio tlo pod 
nogama: model 128 nije postigao veču 
popularnost i uglavnom se koristi kao C64 
sa boljom tastarurom. Amiga je, istina, 
podigla priličnu praSinu ali je večlm delom 
' 986 prodavana samo u Americi i to ne 
-aročito dobro — ..atari 520 ST" ju je, po 
svemiu sudeči. pretekao i to ne samo zbog 
»gresivnije reklame. „Amiga" se nedavno 
pojavila u Evropi (pa čak stigla i do Jugo- 
; soje) ali se pokazala interesantnom samo 
za lude koji se poluprofesionalno bave 
grafikom i animacijom. 

Osnovni prihod firme Commodore dola- 
: od starog C64 koji se i dalje solidno 
p-pda)e. pogotovu u Nemačkoj. Vitalnost 
C6< možda potiče od toga Sto je dobra 
mafana za igre koja, za razllku od ..spektru- 
. može da se koristi i za neke poslove. 
ivot od stare slave, naravno, ne može 

- jgo da try)e — Commodore če verovatno 

- ageti mnogi vi&e u ..amlgu" koja. i po red 

konkurencije. ima jo« ftansi za uspeh. 
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Put oko sveta 
za nekoliko minuta 

Razvoj periferljske opreme uvek prati 
razvoj računara — močnim trideset dvobit- 
nim procesorima trebaju novi mediji ma- 
sovne memorije kao Sto su hard dlsk^vi 1 
CD ROM-ovl. 

Svi se seča m o vremena kada je za 
svakog hakera kasetofon predstavljao 
osnovni medij spoljne memorije — od tih 
nas dana, kada malo bolje razmislimo, deli 
svega godlna-dve. Tada je doSlo do oset- 
nog pada cena flopl disk jedlnica, pa su svi 
koji korlste kompjuter za neSto osim igara 
požurili da kasete zamene disketama. Kraj 
1986. donosi novitete — hard diskovi ko- 
štaju izmedu 1200 i 3000 maraka, Sto znači 
da se nalaze na dohvatu naSeg džepa. Vredi 
II troSiti novac za neSto Sto možda zamišlja- 
te kao malo brži flopi? Mnogi misle da vredi 
— sve je viSe softvera koji se oslanja na 
kapacitet hard diska, pa se kompjutersko 
projektovanje 1 črtanje sve teže zamiSlja bez 
dvadesetak priključenih megabajta. Kupovi- 
na masivnog diska vas, jasno, ne oslobbada 
obaveze da Imate bar jednu flopi disk 
jedinicu — diskete se korlste za backup a i 
za prenoSenje novopiratovanih (ovaj, novo- 
kupljenih) programa. 

Hard diskovi su na tržiStu več izvesno 
vreme, ali CK ROM-ovi i laserski diskovi 
predstavljaju sasvlm novi hit. Laserska teh- 
nologija omogučava upisivanje džinovskih 
količina informacija na diskove prečnika 
nekoliko inča — u Britaniji je. na primer, 
priveden kraju največi projakat u istoriji TV 
kompanija BBC nazvan Domesday. U pro- 
jektu učestvuju kompanije Philips, Logica i 
Acorn, Miniatarstvo trgovine i industrije i ni 
manje ni viSe nego 14.000 Skola Sirom 
ostrva. 

Proizvod saradnje je baza podata ka koja 
se sestoji od 150.000 strana teksta i 50.000 
slika i koja je upisana na dva dvostrana 
video diska. Bazu podataka sačinjavaju 
detaljne mape pojedinih predela Britanije. 


pregled njene Istorije (računajučl i istoriju 
računarstva). podaci o svim važnijlm indu- 
strijskim objektima, o prolzvodlma pojedi- 
nih reona i mnoge slične Informacije. Poeeb- 
nu atrakclju predstavlja mogučnost „puto- 
vanja" Britanijom, tokom koga računar is- 
crtava predele 1 saopStava podatke o priro- 
di, stanovniStvu i industriji. 

Koričenje baza podataka zahteva, dodu- 
Se, prilične investicije u hardver: treba 
kupiti Phillpsov LaserVision, Acornov Ma- 
ster proSiren 6502 dodatnim procesorom i 
specijalnim interfejsom, kolor monitor i 
speci jalan džojstik nazvan tracker bali. Zna- 
juči kako cene medija masovne memorije 
rapidno padaju, ne gubimo nadu da čemo 
vrlo uskoro, možda več krajem 1987, moči 
sebi da prluStimo kompjutersko p uto vanja 
oko sveta za svega nekoliko minuta! 

Visoka cena CD ROM-ova vas, ako živite 
u SAD. Engleskoj ill Nemačkoj, ne sprečava 
da ogromnu količinu informacija crpite iz 
javnih baza podataka — treba samo da 
kupite modem, lako tokom 1986. nisu osni- 
vane nove ..državne" banke podataka, po- 
stoječe su Sirile asortiman svojih usluga dok 
su takozvani mailbox servisi nicall maltene 
u svakoj ulici. Kompujuterske mreže su 
postale Interesantne i za igrače — pojavile 
su se bar četiri velike viSekorisnička avan- 
ture. Svaki pretplatnik neke od ovih super 
igara dobija prillku da ratuje ne samo sa 
kompjuterski kontrolisenim kreaturama več 
i sa svim igračima koji su trenutno povezani 
sa sistemom — takvih ponekad ima i par 
stotina! TeSko je verovati (ali istinito) da su 
se več oglasili sociolozi koji na neki način 
podržavaju igre ovoga tipa. tvrdeči da one 
ne podstiču agresiju več udruživanje igrača 
u cilju savladavanja ..prirodnlh " prepreka. 
Od športa do pucnjave 

Ako su viSekorisničke avanture joS da- 
leko od nas, pirati se brinu da ponuda 
..običnih" igara ne presuši. Početak 1986. 
je protekao u znaku sportsklh igara: hakeri 
su uživali u skoku udalj, trčunju, deeeluba- 




Per nerijska oprema 

s-s-s-samp/ujemo 
na „spektrumu" 


Samoplo van/m (uzorkovanje) /a proces dlgltalnog snlmanja zvuka u 
memorlju kompjutara (slntlsajzera). Doakora, to Je b/o poduhvat ko/l Je 
sebi mogao da dopusti tek dobro stoječi muzičar, Jer se cena aparature 
koja Ja za to potrebna dlzala u nebesa. 



ju, skijanju I mnogim drugim disciplinama 
koje ih, naravno, nisu terale da se pomaknu 
iz udobne stolice. Kada ih pogledamo sa 
male istorijske distance, sportske igre pred- 
stavljaju korak nazad: tehnički su izvanred- 
no uradene ali, poput pravih sportova. od 
igrača zahtevaju isključivo mehaničko na- 
prezanje. Ukoliko se, na primer, odlučite za 
frčanje na 1(30 metara, moračete nalzme- 
nično da pritiskate tastere kojima pokreče- 
te levu i desnu nogu; Sto brže pritiskate 
tastere to brže trčite . . . možda su softver- 
ske firme došle do nekog ugovora sa 
prolzvodačima tastatural 

Čim su športov! izašli iz mode, pojavlo 
se novi nit: igre u stilu Ramba u kojima je 
glavni cilj pobiti desetine (stotine, hilja- 
de . . .) neprijatelja koristeči pri tom mašin- 
ke. mitraljeze, bombe, minobacače i raznu 
drugu artlljeriju. Igre su relativno teške (i 
sasvim besmislene bez ..poklce" za bezbroj 
života), ali je njihova tehnička strana ma- 
hom izvanrednS: po trodlmenzionalnom se 
ekranu standrdno kreče desetak relativno 
velikih likova i bezbroj metaka, bombi i 
mina; svaki se objekat kreče po svom 
algoritmu tj. nezavlsno od ostalih! Uspeh 
ovakvih igara je ponovo afirmisao neke 
stare hitove kao Sto je Raid Over Moscotv 
— kažu da se ova igra prodaje bolje nego 
ikad. 

Igre avanture su u toku poslednjih 12 
meseci napustile domene živih ljudi: posta- 
le su toliko složene da pioizvodači mirne 
du$e nude nagrade od par hiljada funti (Ili 
čak sanduke blaga) koje niko ne dobija! 
Obzirom da je sve manji broj ljudi koji 
pokuSavaju nemoguče, broj klasičnih avan- 
tura na tržiStu blago opada, ali se zato 
pojavljuju izvanredne arkadne avanture: do 
reSenja se dolazi razmišljanjem koje mora 
da bude usaglašeno sa dobrim refleksima i 
brzim odlukama. Jedan od programa ovoga 
tipa koji su na neki način obeležili proSlu 
godinu dolazi sa naših meridijana: Movie 
Duška Dimitrijeviča. Istorija, meSutim, več 
počinje da se ponavlja: memorijska ograni- 
čenja više ne sprečavaju programere da 
piSu neograničeno teške arkadne avanture! 

I pored značajnog proSirenja tržišta za- 
bavnih programa, 1986. nam nije donela 
niijednu igru koja bi, po univerzalnoj popu- 
larnosti, stala uz bok Pakmenu, Invejdersi- 
ma, Hobbitu, Manic Mineru, Boulder 
Dashu, Eliti i sličnim ..igrama za sve vre- 
mena". Treba, medutim, reči da se i dalje 
pojavljuju razne (tehnički sve savršenije) 
verzije ovih igra koje ponekad čak i noše 
ime originala (npr. Jet Set Willy 5 ili Bulder 
Dash 7). 

Godina koje se (ne)če pamtiti 

Pretekla 1986. godina, kada je reč o 
računarima, neče biti zapamčena po bog 
zna čemu: za nju neče biti vezivani revolu- 
cionarni računari. revolucionaran poslovni 
softver i superigre. Možda čemo zapamtiti 
de je 1986. godina označila postojan razvoj 
kompjuterske industrije i prodor računara u 
razne oblasti Života, ali bismo mnogo više 
voleli a se setimo pretekle godlne kao 
uvoda u dlnamičnu 1987. koja nam donosi 
novi standard, nove periferjske uredaje i 
dalji pad cena. Pošto svako želi da bude 
pameten general, detaljniju diskuslju o 
1987. godini ostavljamo za ..Računare 34"! 
Dejan RlstanovU 


Ali, stvari su se promenile nabolje (čitaj: 
pojeftinile su) od kako su mikrokompjuteri 
prodrli u ,,sve sfere društvenog života". 
Zalsta, ubrzo su pojedine! primetili da več 
postoječi hardver računara zahteva vrlo 
male dodatke da bi postao soliden muzički 
instrument, odnosno zvučni sampler. 

Najbolji primer za tu tvrdnju je popularni 
..spektrum" iliti „duga", kako je prekršten u 
hekerskim YU-krugovlma. Za njega več du- 
že vreme postoji čak nekoliko samplera, ali 
njihove (zvučne) karakteristike su tek od 
skoro postale primetne, kada se u trku 
uključila I firma ..Cheetah", koja tvrdl da 
pravi najkvalitetniji sampler za „dugu". 

Sistem se sastojl od: samplera, mikrofo- 
na i priloženog softvera. Priključuje se 
direktno na port za proširenje i u startu 
pokazuje jednu manu: nema MIDI-Interfejs, 
Sto ga čini prilično nepodesnim za ozbiljni- 
ju upotrebu, jer se ne može povezati sa 
sintiaajzerima ili sekvencerima. Ali, kvali- 
tet zvuka koji izlazi iz samplera donekle 
nadoknaduje ovu manu. 

Na kutiji postoje ulazi za mikrofon i izlaz 
za HIFi liniju po japanskim standardima 
(phono-jack). Ako nemate HIFi, možete 
zvuk čuti i preko standardne fore sa kaseto- 
fonom, ali je to zaista obogaljen saund i 
neče vas 'nlkako zadovoljiti. 

Na priloženom softveru, na kaseti, nalazi 
se demo u vidu pastirskog zvonca I Ijud- 
skog glasa koji kaže ..hellol". Zadnji pro- 
gram je ..raltlme sound utility program", o 
kome čemo kasnije. 

Na samom početku rada, moramo se 
odlučiti hočemo li zvuk uzorkovati preko 
mikrofona ill preko spoljašnjeg uredaja, 
Preko istog ulaza. Uredaj vam dopušta 
kontrolu ulaznog signala, tako da izbegnete 
izobličenje i ,, pikove" koji če narušiti kvali- 
tet zvuka. Naravno, zvuk se isertava na 
ekranu u vidu grafa, tako da možete vrlo 
precizno pretiti (i menjati) osnovne para- 

Prva stvar je da odredimo sampleru 
,, zalogaj", odnosno koliko čemo memorije 
posvetiti zvuku. Standardno, ta vrednost se 
kreče u koracima od po 1/144 delova 
sekunde i možete je menjati, što če uticati 
na kvalitet i dužinu zvuka. 

Sada možete u mikrofon reči „mijao" ili 
„vau" ili Sta več želite, i kada se zvuk 
formira u memoriji, ostaje vam da odredite 
gde zvuk počinje, gde počinje odjek, gde se 
završava odjek, i gde najzad. završava 
zvuk . . . kompllkovano. ali ipak . . . 

Recimo, rekli ste „vau" u mikrofon i 
kompjuter vam je iscrtao graf tog zvuka. 


Sada ga možete promeniti, ako želite bit po 
bit, a zatim preči u meni, koji če vam 
odsvirati sa simulirane klavijature neku pe- 
smicu, ili otiči u meni gde čete zvu*. 
Invertovati („ av") ili ga izmešati sa drugim 
zvukovima. Naši pokušaji su se uvek za.-- 
Savali zvukovima sličnim šumu sa razdeše- 
nog radija. 

Najzad. gorepomenuti „real-time sound 
utility program" je i najvredniji deo ovog 
sistema — sastojl se od nekoliko programa 
koji proce8iraju zvuk koji ste uzorkovah 
samplerom. Jednostavnije rečeno, oni pra- 
ve čuda od vašeg glasa. 

Ti programi su ..Reverbe", „Echo 
„Fuzz Box" (otprilike zvuči kao heavy meta 
grupa), „Sound Chopper" i ..Bubblizer 
koji pravi vrlo čudne šumove. 

U programu postoji opcija snimanja faj- 
lova na mlkrodrajv I koriščenje ekstra me- 
morije koju poseduje ..duga 128". 

Uz program se prilaže i vrlo dobre 
uputstvo u stilu: „ovaj proces je teže obja- 
sniti, zato ga bolje čujte. . .". 

Najzad, ,, Cheetah Sound Sampler 
predstavlja vrlo dobru vrednost I za one 
kupce koji nemaju preteranih muzičkih afi- 
niteta, jer če zvuk koji čete, igrajuči se 
dobiti iz njega zasmejati vaše prijatelje, a 
može se lepo iskoristiti i za razne efekte 
džinglove i ostale cake . . . 

Na kraju krajeva, ono poznalo .,n-n-n-n- 
-n-najtin' ..." je nastalo na vrlo, vrlo sli- 
čen način. 


19/godine su prošte pune muka 


D. Stanojevič 




kumuliše — praznik Nove godi ne se pome- 
ra prema prolečnoj ravnodnevici Slo znači 
da bi pre ili posle prvi januar pao u proleče 
a docnije i u leto. Srednjovekovni astrono- 
mi i astrolozi su primetili ovu anomaliju i. 
Cesto ne shvatajučl njene uzroke (tada se 
smatralo da Sunoe obilazi oko Zemlje!), 
uvideli kuda ona vodi pa su se pojavili 
predloži za reviziju kalendara. lako je nesa- 
glasnost Julijanskog kalendara sa prirodom 
bila nesumnjiva čak i u to vreme, nije se 


Petak 

baksuzan 

dan 


lako smo za protaklih trldesetak dana 
prlmlll 103 raianja trlnaaste pitallca, u 
Konačnl ja Izbor uilo svega njih 15 — 

Ul ja nai komantar da ja zadatak 
prlllčno lak bio napromlšljan III, poga- 
data, broj 13 donosi nasradul 

Trebalo je, da se pod selimo problema, 
pronačl moguči smisao verovanja da je 
petak trtnaesti baksuzan dan — možda je 
neSto slično usvojeno zato Sto je od svih 
sedam dana petak najviSe puta trinaesti? 
izračunajmo, dakle, koliko ima ponedeljaka 
trinaestih, utoraka trinaestih, sreda trinae- 
stih i tako dalje — zvuči jednostavno ali . . . 
Po gregorijanskom kalendaru 

PoSto se Dejanove pitalice Cesto bave 
zakonitostlma kalendara, dopustičemo sebi 
nekoliko napomena od istorijskog i astro- 
nomskog značaja. Obično se smatra da 
Zemlja obide Sunce za 365 dana — toliko, 
naime, traje kalendarska godlna. Ukoliko 
malo bolje razmislite, setičete se i prestup- 
nih godina — zaSto svaka če tv rta godina 
ma dan viSe? Odgovor znate: zato Sto 
Zemlja obide Sunce za 365.25 dana Sto 
znači da se posle svake četiri godine pojavi 
greSka" od jednog dana koju treba kori- 
govati. Kada bismo zaboravili na prestupne 
godine, praznik Nove godine bi se postepe- 
no pomerao prema jasenjoj ravnodnevici, 
pa bi za 500 godina prvi januar blo jedan od 
najtoplijih dana leta! 

Astronomi su joS pre Nove ere uočili ovu 
anomaliju, pa su uvedene prestupne godine 
kalendar kod koga je svaka če tv rta 
godina prestupna nazivamo Julijanskim po , 
Juliju Cezaru koji je sebi pripisao njegovo , 
uvodenje. Mnogi su se naSi čitaoci zausta- , 
vili kod Cezarovog kalendara i tako doSli do , 
pogreSnih reSenja. , 

Periodi rotacije Zemlje oko sopstvene i 
ose i revolucija oko Sunca nisu medusobno t 
povezani, pa bi bilo prilično čudno da je t 
drugi tačno 365.25 puta veči od prvog. t 
Zemlja se. zaista. ne okreče oko Sunca za t 
365.25 dana več za neSto manje; razlika je. t 
doduSe, mala ali se Iz godine u godlnu 1 
20/dejanove pitalice .. 


Prosta sekvenca 

Petnaesta Dejanova pitallca ujedno 
označava početak našeg godišnjeg tak- 
mičenja — sva rešenja koja primimo 
konkurlSu za redovne nagrade od 
20.000. 15.000 i 7500 dinara. dok če 
pisma na koja je opisan i identifikacioni 
broj konkurlsati i za specijalnu godišnju 
nagradu. Ova če nagrada pripasti čitao- 
cu „ Računata " koji u toku 1987. godine 
osvoji najviSe poena . po jedan se poen 
do bij a za sva ko korektno rešen je pitali- 
ce, dok če prvo i drugoragradeno reše- 
n/e dobijati dodatna dva odnosno jedan 
poen. Samo se po sebi razume da svaki 
čitalac može da pošaije samo po jedan 
odgovor mesečno — dupiirani če odgo- 
vori eventualno ulaziti u redovna izvia- 
čenja, ali neče donositi dodatne poenei 

Napišite neki jednocifren prost broj 
(mi čemo, primera radi, napisati broj 1 . 
lako če u ovoj Pital/ci on neče smatrati 
prostim j. Zatim mu, sa leve ili desne 
Strane, dopišite neku različltu cifru tako 
da rezultat ponovo bude prost (u našem 
primeru 41). Broj 41 dopišite, sa leve Hi 
desne Strane, neku cifru različltu od 1 14 
tako da rezultat bude prost (u našem 
slučaju 241) i nastavite ovaj postupak 
što duže. Na sllcl 3 je deta sekvenca od 
osam prostih brojeva koji počlnju od 1; 
dalje ne može da se ide. jer bi devetoci- 
fren broj sastavljen od razllčitih cifara 
bio deljiv sa devet, tj. ne bi bio prost. 
Treba da pronadete sllčnu sekvenco 
koja bi počinjaia od broja 2. 3, 5 ili 7. 

Rešenja problema pošaljlte na adre- 
su: ,, RaČunari" (za Dejanove pitalice), 
Bulevar vojvode Mišiča 17, Beograd, tako 
da pristignu pre 1. februara 1986. Sva 
pisma sa korektnim rešen jima konkurišu 
za novčane nagrade od 20.000. 15.000 i 
7.500 dinara, dok če kuponi (ili njihove 
fotokopije) na koje je upisan identifika- 
cioni broj učestvovati u godišnjem tak- 
mičenju rešavača pitallca. Identiflkacioni 
broj dobijate tako što u prve tri kučice 
upišete poslednje tri cifre nekog broja 
telefona, u sledeče dve godinu vašeg 
rodenja i na kraj dodate dve cifre po 
izboru. Obratite pažn/u da na sva reše- 
nja koja šaljete upišete isti identlfikacio- 
ni broj! 



bilo lako odlučiti za promenu kalendara: 
slične operacije vrlo teSko prolaze u narodu 
— setimo se koliko več godina prelezimo 
na nove dinare. Papa Grgur XIII je ..prese- 
kao čvor" i proglasio da posle petog nasto- 
pa petnaesti oktober 1582. godine Cime je 
anulirana greSka koja se akumulisala za 
prethodnih 1500 godina. Da bi buduča 
pokoljenja oslobodio sličnih konfliktnih si- 
tuacija. Grgur XIII je (svakako sledeči save- 
te svojih astronoma) odlučio da godine 
kojima se zavrSavaju vekovi budu prestup- 
ne samo ako je njihov broj deljiv sa 400; 
tako če 2000. biti prestupna dok su 1900. 
1800. i 1700. bile proste godine! 

lako je Papin uticaj na katollčke države 
bio nesumnjiv, pramena kalendara nije tek 
tako prošla: pojavila su se milionska udru- 
ženja koja su tražila da im se ..vrati njihovih 
deset dana'' a bilo je i relativno ozbiljnih 
sukoba i nemira. Vreme je. medutim, učini- 
lo da Zapad prihvati Gregorijanski kalen- 
dar; na Istoku su, medutim, duvali drugi 
vetrovi. Obzirom da je Pravoslavna crkva 
bila oštro suprotstavljena Katoličkoj. točko 
su se prihvatale bilo kakve Papine naredbe 
čak i kada je njihov smisao nesumnjivo 
naučno potvrden — sav napredak astro no- 
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mije i matematike nije mogao da izazove 
prihvatanje Ispravnog kalendara u Rusiji 
čak ni u prvim godinama 20. veka! NI naši 
narodi (pogotovu oni iz istočnih krajeva) u 
ovoj stvari ne mogu da se ponose svojom 
flekslbilnošču — Gregorijanski kalendar u 
Jugoslaviji (koja se tada zvala Kraljevina 
8rba. Hrvata i Slove na ca) biva prihvačen 
tek 19. januara 1919. — taj dan ukazom 
biva proglašen za 31. januar. Julijanski 
kalendar se održao i do današnjih dana pod 
imenom „Stari kalendar ' — Nova godina 
po ovom kalendaru pada 14. januara. Treba 
da razumemo da razlika nije u tih četrnaest 
dana: 2101. godi ne če se povečati na 
petnaest. 2201. na šesnaest i tako dalje — 
za nekih 47.000 godina če se napraviti pun 
krug pa če se prvi januar! Julijanskog i 
Gregorijanskog kalendara poklopiti s tim 
što če se oznaka godine razlikovati za 
jedan! 

Za osamdeset i tri sekunde 

Pošto smo se upoznali sa Gregorijan- 
skim kalendarom, vračamo se našoj pitalici. 
Treba, pre svega. da primetimo da postoji 
svega 14 različitih kalendara: svaka je godi- 
na odredena danom u kojl pada 1. januar 
(ili bilo koji drugi datum) i podatkom o 
torne da li je prestupna. Kalendar se. osim 
toga, ponavlja svakih 400 godina. što je i u 
zadatku bilo naglašeno — ako je. na pri- 
mer, 1. januar 1600. godine pao u subotu. 
1. januar 2000. če ta kode biti subota. Svaka 
zakonitost kalendara se. dakle, može potvr- 
diti u bilo kom intervalu od 400 godina, što 
znači da za rešavanje zadetka treba samo 
sastaviti potprogram koji če za zadati da- 
tum izračunavati njegov jedinstveni broj na 
osnovu koga čemo, po red ostalog, moči da 
odredimo u koji dan taj datum pada. Odgo- 
varajuči je potprogram več objavljen u 
našem časopisu: objavljen je. štaviše. baš u 
ovoj rubricl kada smo, u ..Računarima 9 ", 
rešavali prvu Dejanovu pltalicu. Formula je, 

21 /petek baksuzan dan 
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istini za volju, prilično složena, pa čete je za 
sada primiti onakvom kakva jeste i uvrstiti 
je u vašu biblioteku programa — jednom 
čemo posvetiti više pažnje njenoj konstruk- 
ciji. Ovu je lormulu trebalo, kao na slici i, 
pozivati iz petlje koja broji godine (1600, 

1601 1999) i petlje koja broji mesece u 

svakoj od godina — kada odredimo u koji 
dan pada trinaesti u mesecu, uvečavamo 
odgovarajuči brojač za jedan. Ostaje da, po 
izlasku iz petlji, štampamo rezultate (slike 
2) i vreme izvršavanja i utvrdimo da trinae- 
sti u mesecu zaista najčešče pada u petak 
— čak 688 puta. 

Urednik ove rubrike je pre pet — šest 
godina rešavao sličan problem pomoču 
starog TI59 koji se mučio čitavu noč i dobar 
deo sledečeg dana — možda mi se zato 
šinilo da je za rešavanje zadatka potrebno 
utrošiti dosta računarskog vremena. BBC 
je, medutim, do rešenja došao za svega 83 
sekunde dok smo iz pisarna čitalaca saznali 
da VIC 20 može da reši problem za 5, 
„spektrum“ za 11,5 a ..galaksija" (u ..tast 
modu") za čitavih 15 minuta! 

Pošto je bilo svega 15 potpuno tačnih 
odgovora, nije bilo teško dodeliti nagrade: 

10.000 dinara pripada Bratislavu Miloševiču 
Iz Kruševca koji je poslao najkompletnije 
dokumentovano rešenje. Druga nagrada od 

5.000 dinara ide u Sarajevo — zaslužio ju je 
Karim Muslibegovič. Treča nagrada od 

3.000 dinara. najzad. pripada Jožefu Boršo- 
šu iz Bečeja koji je imao najviše sreče u 
izvlečenju koje je bilo povereno jednom od 
generatora slučajnih brojeva za HP41C. 
Pohvale zaslužuju Dejan Smiljanič Iz Beo- 
grada i Dragica Dimitrijevič iz Niša. 

Pre nego što završimo priču o ovoj 
pitalici, reči čemo da ni kalendar koji danas 
koristimo nije naročit. Period revolucije 
Zemlja oko Sunca se, pre svega, danas 
može izmeriti daleko preciznije, što znači 
da konstatovana razlika izmedu kalendar- 
ske i realne godine postoji i da se stalno 
kumuliše — možda če biti neophodan 
zakon po kome bi godine kojima se završa- 
vaju milenijumi bile prestupne samo ako su 
deljive sa 4000! Osim što je pogrešan, 
kalendar je krajnje nepraktičan: dužine me- 
seci su različite, prvi u mesecu ne padaju 
uvek u isti dan, kalendar se iz godine u 
godinu pomera za jedan ili dva dana . . . 
Pramene kalendara su danas u nadležnosti 
Ujedinjenih nacija koje, verovatno imaju u 
vidu teškoče sa kojima svet prima novitete, 
več dvadesetak godina ne mogu da usvoje 
novi sistem računanja vremena. Verujemo, 
medutim, da je usvajanje novog kalendara 
neminovnost: možda če kroz par stotina 
godina neka od Dejanovih pitalica (kako li 
če se rubrika tada zvati?) biti posvečena 
preračunavanjima izmedu novog i starog 
kalendara, dok če u komentaru biti opisiva- 
ni razni problemi koje je uvodenje superno- 
vog kalendara donelo! 


programiram, dakle postojim 
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— Gde vidite Majkrosoft za deset godina 
Naši ciljev! su veoma jednostavni. Stvonee- 
mo softver koji stavlja kompjuter na svaki ste - 
svaku kuču. Ne znam da II če to trajati dese- 
godina — vremenski proračuni nisu moja speo- 
jalnost. Majkrosoft, takode. planira da pomogne 
da te mašine budu dobre mašlne tako što čemo 
ugradlvati sistemski softver u njih i napravt 
puno dobrih aplikacija. 

lako če biti sve više i više kompjutera. - 
mislimo da nečemo morati da povečavamo naše 
razvojne grupe zato što čemo jednostavno pravir 
programe koji se prodaju u večim količinama 
Možemo da dobljemo poprilične prihode bez 
drastičnog povečanja kompanije. To znači da 
možemo da znamo svakoga i da pričamo i da 
delimo znanje i da održlmo visok nivo kvaliteta 
Jedna od novih oblasti na koju se koncentn- 
šemo su prlmene sa kompakt diskom. CD ROM 
je tehnologija koju čemo koristiti da unesemo 
lične kompjutere u kuče. 


— Zašlo mislite da če to uspeti u kočama 
kad mnoge druge stvari nisu? 

Danas. ako kupite kompjuter i kupite nete 
obrazovnl program, brzo čete otkriti da sve ta 
nije tako obrazovano. broj odgovora, izbor, nač*n 
na koji se simulira stvarni život, sve to n*e 
zadovoljavajuče. Sa masovnom memorljom koju 
daje CD možemo da stvaramo situacije koje se 
direktno odnose na ljude. gde če količina Infor- 
macija. izbor odgovora i vezanost biti zaista 
uzbudljlvi. 

Ovo je takmičarski svet. Pomoču obrazovrar 
programa mi se takmičimo sa novinama, knjiga- 
ma i televlzijom. Softverski programi koje Izdaje- 
mo danas ne mogu da se takmiče. Osim ako ne 
pokušavate da sprečite da vam kllnac postane 
glup. nema nekog razloga da kupujete kompju- 
ter: on vas ne vezuje. Ne vezuje osobu koja me 
kompjuterski nastrojena. 

— Da ti čete Iskortstiti iste principe ko/a 
pomin/ete kod pravljenja vaših aplikacija i na CD 

CD ROM je potpuno drugačiji. Nadamo se 
da čete sa CD ROMom moči da pogledate na 
mapu SAD da pokažete na neku oblast prit is net e 
dugme I pitate ..Koji hoteli su ovde ', a program 
če vam odgovoriti. Ili, ako ste u enciklopedij! 
pokažete na neku od Betovenovih simfonija 
program može da vam je odsvira. To je sas vir- 
novi interfejs. Nema nikakve veze sa tekst proce- 
sorlma i spredšitovima. CD ROM-ovi če rešavsa 
sasvim različite probleme. Kao i svaki drugi now 
medij, biče neverovatno kompetltlvan. Kako mo- 
žate Iskoristiti svoje programersko umeče da 
napravite bolje CD aplikacije od drugih? To 
zahteva poprlllčno razmišljanje. To nije još jedne 
tržište za programe koje smo več radii). To je 
tržlšte za koje se nadamo da čemo na njem,, 
napraviti nešto novo. 

— Da II mislite da če iz toga I zrasti neka vrsta 
kulture kao što je televizijska kultura? 

Ne znam šta je to kultura, ali CD je mnogo 
interaktivniji od televizije. CD nije vezan za 
programiranje kao Sto su to lični kompjuteh 
danas. A opet. imače privlačne oso bi ne. Biče« 
uvučeni u nešto, bičete Ispitivani, osečate se kao 
superstar I želečete da p robate još. Napravičemc 
takve kvizove u kojima više ljudi može za jednog 
da blra pitanja. Ako je klinac naviknut na komp- 
jutere. mislim da je to mnogo bolje od navikave- 
nja na TV, jer bar u glavi ima izbore. Nišam oe 
onih ljudi koji mrze TV, ali mislim da ne rekreua 
um baš previše. Ja nemam TV aparat. 

— Da II ikad poželita da aa ponovo vratna 
sami na programiranja? 

Naravno. Tada možate sve da kontrol atete 
Nema kompromisa. Svaki red je vaš i vi ae 
osečate dobro z bog svakog tog reda. To je 
pomalo sebično, ali to je kao da radite trsu. 
matematiku, a opet imate reakciju od nečega šte 
radi. Ponekad zavidim mojim kolegama koji ee 
koncentrišu samo na program koji pišu. 


Ekranski 

editor 


editore, moj zeleni bore 


Višemjesečnl san mnogih hakera postao 
e stvarnost. Ekranski editor Vlade Kostiča 
«rasi sada i memoriju vašeg spektruma. 
'ragičnim mukama zvanim LIST+BREAK- 
- CAPS 1 napokon je došao kraj. Ekranski 
editor zaista predstavlja veliki korak naprl- 
jed. Ali ipak . . . 

O prednostima ekranskog editora nad 
užasom zvanim ..spektrumov" linijski editor 
zaista je suvišno govoriti (moram priznati, 
ijutim se pomalo na izjavu Vlade Kostiča da 
te, ..spektrumov" bejzik do zla boga loš; 
oejzik je sasvim solidan. dok je EDITOR 
10S). No. vara se Vlada ako misli da je 
-apravio sa vršen program. Savršenstvo nije 
-oguče postiči. toga trebaju da budu svi 
svjesni. Zbog toga, ovaj tekst počinjemo sa 
zamjerkama. Pohvale ostavljam za kraj . . . 

Sistem ulaz/izlaz 

Prva zamjerka se može uputitl na poziva- 
nje editora. Zbog čega se editor mora 
pozivati (sa SYMBOL + ENTER) iz bejzika? 
Zar se nije moglo srediti da se po zavreštku 
sejzik programa automatski ulazi u ekran- 
sxi umjesto u linijski editor??? Naravno da 
e moglo, ali odmah se pojavljuje drugi 
problem. Naime, ekranski editor ne prlma 
oetzik naredbe u komandnom modu 
lOAD, PRINT Itd.). Na primjer, ako se 
nalezite u ekranskom editoru i želite saznati 
koliko je 5+16x(160— 14), ne možete pro- 
sto otkucati PRINT 5+16x(160-14) I dobi- 
■ rezultat, več morate izači iz ekranskog u 
inijski editor (pomoču SYMBOL+ ENTER), 
r tkucati željenu naredbu i zatim se vratiti u 
ekranski editor. Pošto vrlo često vršim 
-azna izračunavanja dok radim neki bejzik 
program, ovo mi jako smeta. Ako Vlada več 
"'te mogao srediti ovaj problem, bar je 
-nogao uvesti PRINT nareedbu u okviru 
editora. 

Svaki spektrumovac je navikao da priti- 
skom na CAPS +2 i CAPS +9 dobija CAPS 
-OCK ili GRAPHICS mod. No, kod Vlade ovi 
tasteri imaju sasvim drugu ulogu, a preba- 
: -anje u C lil G mod obavljaju CAPS + K i 
CAPS + G. Zar je Vlada morao žrtvovati baš 
CAPS +2 i CAPS +9 za neke funkcije edi- 
tora!? 

°ostojl još neprijetnosti za hakere koji 
= - godinama tipkali pomoču ..spektrumo- 
»og llnljskog editora. Kao prvo, CAPS + A, 
-a primjer, neče dati veliko slovo A, čak ni 
«ad se kurzor nalazi izmedu navodnika. 
-asno mi je sasvim da se komande ekran- 
skog editora dobijaju na CAPS + neki taster, 
pa zbog toga ovu situaciju smatram sasvim 
ooravdanom. No. ono što ne opravdavam, 
»p ;e komanda DELETE, koja se ponaša 
pnično čudno. Naime, ona briše karaktere 
»evo od kurzora (kao što i treba), ali ne 
pomiče ostatak linije ulijevo, nego se unu- 

linije stvaraju prazni karakteri. No. u 
».SERT režimu rada editora, DELETE radi 
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kako treba. Pomalo čudno, zaista. S druge 
Strane, CAPS + P komanda koja briše ka- 
raktere desno od kurzora radi savršeno. 

Dlaka u jajetu 

Ovim su rečene največe primjedbe na 
račun editora. Primjedbe koje slijede poma- 
lo liče na traženje dlake u jajetu. ali vrijedi 
ih napomenuti. Prva od njih se odnosi na 
skračivanje naredbi. To je zaista krasna 
osobina, ali zamjerke postoje. Prva primjed- 
ba se sastoji u slijedečem: naredbu RAN- 
DOMIZE, na primjer, možemo skratiti na 
RAN. Lijepo, ali nije lijepo to što računar 
neče shvatiti ako otkucamo RAND. , RAN- 
DO. ili nešto slično. Ovdje bi se Vlada 
mogao da ugleda na MEGABASIC. Druga, 
znatno manja prlmjedba odnosi se na este- 
tiku, Otkucamo li 10 C, računar primi liniju, 
a mi se onda pitamo šta smo otkucali. 
Lijepo bi bilo da računar automatski pre- 
tvori ovo C. u CLEAR, što bi znatno doprinje- 
lo estetici. Doduše, Vlada kaže da hakeri ne 
vole da ih računar tretira kao budale. 

Slijedeča prlmjedba odnosi se na IN- 
SERT mod. I Vlada je primijetio da je ružno 
što se INSERT mod iskijučuje čim se pom- 
jeri kurzor. Smatram da bi bilo praktičnije 
da editor normalno radi u INSERT modu 
(pošto su svi ..spektrumovci" navikli na 
njega), a da se po potrebi uključuje 
OVERTYPE mod. 

Zatim, drago bi mi bilo da mi Vlada 
objasni praktičnu primjenu tastera 
CAPS+VV, CAPS + Q, CAPS + Y I CAPS + 1. 
Znam čemu služe, ali nikad nišam ffoželjeo 
da ih upotrebim. Jednostavno, smatram da 
su nepotrebni. Takode, ne znam zašto 
pritisak na SYM BOL + ENTER izaziva ula- 
zak u editor čak i kad se izvršava bejzik 
program. Jedna BIT 7, (IY+1) instrukcija 
mogla je riješiti taj problem. 

Vrlo bi bilo lijepo kad bi unos linije i 
sintaksna greška bili pračeni zvučnim sig- 
nalima različltih višina (kao kod ..spektru- 
ma 128"). Isto tako, kad postojl taster za 
brisanje od kurzora do kraja bejzik linije, ne 
bi bilo loše uvesti I brisanje od početka 
bejzik linije do kurzora. 

SCHREEN COPY opcija ulaska u editor 
radi vrlo zanimljlvo, no od nje nema velike 
praktične koristi, jer se tako dobljene linije 
na ekranu ne mogu iskoristiti za editovanje. 
Takode, smiješne situacije nastaju pokuša- 
te li da pomoču ove opcije Udete u editor u 
trenutku kada se na ekranu nalazila neka 
slika u visokoj rezoluciji. 

Zatim, vrlo destruktivna nared ba kao što 
je BYE, trebala bi da posjeduje kontrolu 
tipa Y/N, pogotovo što postoji opasnost da 
je neki početnik pomlješa sa EXIT. Uz put 
zašto postoji nared ba EXIT kad se izlaz iz 
editora može ostvariti mnogo jednostav- 
nije? 

Za kraj, Vladi postavljam neka pitanja: 
zašto je uvodio glupost zvanu ZERO OP- 
TION, zašto postoji MDFOFF kada je to isto 



kao I MDF 0, i kako otkucati kopirajt u 
ekranskom editoru. 

Nužno poročanje 

Ovim je završeno navodenje nedostata- 
ka Kostičevog editora. Prije nego što pre- 
demo na pohvale, nameče se jedno nužno 
poredenje: poredenje Kostičevog ekran- 
skog editora sa editorom ..spektruma 128’’. 
U svakom slučaju, mora se priznati da je 
Kostičev editor boljl od 128-cinog u mno- 
gim stvarima. O torne dovoljno govori i 
odnos upotrebljene memorije (20K/5K). 
Medutim, 128-cin editor ima nekih elegant- 
nijih rješenja. Ne svida mi se Vladina izjava 
(objavljena u „Svetu kompjutera") u kojoj 
on kaže da, doduše, nije vidio 128-cin 
editor. ali da je siguran da on nije ni blizu 
njegovog editora. Naravno, svako najviše 
cijeni svoj trud. 

Editor ..spektruma 128" posjeduje slije- 
deče opcije: kurzor lijevo/desno/gore/dole, 
DELETE nalijevo/nadesno, brisanje od kur- 
zora do kraja linije, brisanje od početka 
linije do kurzora, pomjeranje kurzora na 
početak/kraj bejzik linije, pomjeranje kur- 
zora lijevo/desno token po token, automat- 
sko skrolovanje listinga gore/dole, brzo 
skrolovanje gore/dole, brisanje karaktera 
od kurzora do prvog slijedečeg SPACE-a sa 
lljeve/desne Strane, postavljanje kurzora na 
početak/kraj bejzik programa, automatsko 
listanje, te opcije Renumber, Screen i Print. 
U svakom slučaju, i ovaj editor je znatno 
bogatiji opcijama nego editori što ih vida- 
mo na ostalim kučnim računarima. No, 
Kostičev editor je daleko bogatiji opcijama, 
iako je kod nekih opcija 128-lca u pred- 
nosti. 

Kod 128-cinog editora, najzanimljivija 
stvar je listanje programa. Čim završite s 
unosom linije, linija dolazi na svoje mjesto 
uz estetske korekcije, Npr. linija lOgo- 
to9000 odmah po unosu pretvara se u 10 



Prošta su puna trt meseca od kako Je „ Ekranski edttor nakon što Je gotovo godinu dana nastajao 
pred očima naših čltalaca, krenuo na svoj nelzveslan put u život. I u redakciju su počeli da stižu 
prvi utlscl. Neumorni latražlvač RO M -a na novim spektrumima " Željko Jurič ni je mogao da odoli 
Iskušenju da sa čltaodma ..Računara ne podeli utlske o programu kojl poslednjih meseci pleni 
pažnju a v! h domačih programera na Slnklerovom bejzlku 


GO TO 9000, što Cini daleko Ijepšl prikaz. 
Dalje, ukoliko je na ekranu prisutan dio 
listinga nekog programa, kada pomjeramo 
kurzor nagore i on dode na vrh ekrana. 
Ilstlng programa se pomjera nadole i na 
vrhu se ukazuje poslednji red prethodne 
linije. Nastavimo li držati kurzor gore, dobi- 
vamo listanje programa unazad koje poma- 
lo podsječa na BETA BASIC 3.0. 

Pri pomjeranju kurzora nadole, dešava 
se slična stvar. Pri nailasku na dno ekrana 
čitav listing pomjera se nagore i ukazuje se 
nove linije. Po mom mišljenju, ovo je izva- 
nredno zamišljeno i LIST naredba (iako 
postojl) postaje više nego nepotrebna. Me- 
dutim. kod Kostičevog editora, kurzor kad 
nestane sa vrha ekrana prosto se pojavljuje 
u dnu, ■ obratno. Istina, 128-cin editor radi 
samo u INSERT modu. ali je taj INSERT 
mod do te mjere usavršen, da korisnik 
uopšte ne osječa potrebu za izmjenom. 
Dalje, kretanje kurzora je inteligentno u 
tolikoj mjeri da pri pomjeranju kurzora 
lijevo/desno/gore/dole editor „osječa" po- 
četak i kraj svake bejzik linije koja je na 
ekranu, tako da se kurzor uopšte ne kreče 
preko praznog prostora na ekranu (treba 
praviti razliku izmedu praznog prostora i 
praznih kraktera u okviru bejzik linije). 

Takode, za razliku od Kostičevog edito- 
ra, 128-cin editor radi iz bejzika a ne 
odvojeno od njega, tako da u editoru 
možete bez problema otkucati bilo koju 
naredbu u komandnom modu. U komand- 
nom modu čak možete izostaviti PRINT 
naredbu pa pisati 10+2 umjesto PRINT 
10+2. Zanimljivo je i to da če 128-cin editor 
primiti linijo čak ako i ne pritisnete ENTER! 
Dovoljno je samo kurzorima izačl izvan te 
linije. 

Ovo su samo neke od zanimljivijih oso- 
blna 128-cinog editora. Pošto onaj ko nije 
vldlo ovaj editor ne može da ima nikakvu 
predstavu o njegovom funkcionisanju, pre- 
poručujem Vladi Kostiču da ga pogleda i da 
stvari koje mu se svide uvrsti u EKRANSKI 
EDITOR 2. ako se ikad odluči za njegovu 

Raj za hakere 

Medutim, krajnje je vrijeme da predemo 
sa zamjerki na pohvale (kojih je, u svakom 
slučaju, neuporedlvo više). Kostičev editor 
zaista predstavlja raj za hakere. Prva stvar 
koja mi se izuzetno svida je format ispisa 
na ekranu. Svi tekstovi su vrlo čitljivi i 
pregledni. Takode, pun pogodak je i statu- 
sna linija iz koje zaista možete saznati 
mnogo podataka (kod 128-ice u dnu ekrana 
stoji ružna črna traka na kojoj piše 128 
BASIC. Mora se priznati, Sinkler je genije. 
Samo. sve u svoje vrijeme). 

Dalje, HELP opcija Kostičevog editora je 
savršenstvo. Poznata mi je naredba BK+ 
koja predefiniše tastaturu tako da više 
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odgovara SPECTRUMU +. No, nemalo 
sam se iznenadio kad sam primijetio da se 
nakon KB+ mijenja i HELP skrin. To. 
moram priznati, zaista nišam očekivao. 

Ispravke bejzik programa olakšane su 
do maksimuma brojnlm komandama za 
editovanje. Najviše mi se svida kopiranje 
pomoču alternativnog (pomočnog) kurzora. 
Ovaj sistem rada dobro poznaju vlasnici 
BBC-a ili ,,amstada". Tu je i terminator, 
kojim možemo ograničiti neku bejzik liniju, 
mada mislim da se ista stvar može uraditi i 
bez njega. 

No, kad sam vidio opciju NO CHECK 
(CAPS + M) došlo mi je da zaplačem od 
sreče. Ova komanda prlhvata liniju bez 
sintaksne provjere. Naime, poznato je da se 
nljedna naredba za rad sa mikrodrajvom (o 
disku da i ne govorimo) ne može otkucati 
ukoliko interlejs 1 (ili disk) nisu prisutni. 
No, pomoču ove opcije, omogučeno je i 
onima koji nemaju interfejs 1 da prave 
programe koji podržavaju mikrodrajv. itd. 

Zatakne li se neki karakter ispod linij- 
skog broja, editor neče prihvatlti liniju. 
Takode neče biti prihvačena ni ona linija 
čiji linijski broj nije tik uz lljevu ivicu 
ekrana. Ovo postaje sasvim jasno kad se 
uzme u obzir Kostičevo objašnjenje na 
kojem principu radi editor. Onima kojima to 
nije jasno, pomaže taster CAPS + ENTER 
koji pokazuje šta editor smatra početkom, a 
šta krajem linije. 


Mnoštvo naredbi 

Vlada Kostič uveo je u svoj editor mno- 
štvo naredbi za kontrolu editora. Sve one 
rade samo u komandnom modu, a mogu se 
kucati punim imenom ili skračeno. Neke od 
ovih naredbi mogu se automatski generlsati 
(npr. CAPS + F=FIND), no mislim da je ovo 
nepotrebno, jer se ionako večina naredbi za 
kontrolu editora može sKratiti na samo 
jedno slovo. Pa zar nije onda lakše otkucati 
F (skračenice za FIND) nego CAPS + F??? 

Krenimo od naredbe AUTO koja omogu- 
čuje automatsko generisanje linijskih broje- 
va. No, ta naredba je inteligentna, tako da 
če upozoriti korisnika da neka linija več 
postoji čime če se izbječi mnoge neugodne 
situacije. Naredba DELETE briše blok bej- 
zik linija, dok naredba FIND traži odredenu 
grupu karaktera u bloku bejzik linija i po 
potrebi ih zamjenjuje drugom. Radi slično 
kao F komanda u GENS-u. Naredba JOIN 
če spojiti 2 bejzik linije u jednu. što je vrlo 
korlsno kad se uzme u obzir da je spajanje 
linija teško ostvariti na drugi način. 

Nakon BEEP naredbe. svaki pritisak na 
neki taster izazvače kratak prijatan ton. Ovo 
stanje poništava se sa UNBEEP. Popularna 
CLS naredba radi i u editoru, a može se 
postiči i pomoču CAPS + C. Naredba CO- 
LOR postavlja boju slova i pozadine u 
editoru, i ta boja je neovisna od boja u 
bejzlku. Zanimljivo je da COLOR naredba 


ne dozvoljava da postavimo istu boju slove 
i pozadine. 

Pomoču naredbe STORE možemo smje- 
stiti trenutni sadržaj ekrana na HELP skrin 
Pomoču FREEZE i UNFREEZE možemo 
,,zamrznuti“ i ,,odmrznuti" gornje 2 litnje 
ekrana. Sitnica, ali korisna. Korisna te i 
FREE naredba koja daje količinu slobodne 
memorije. 

Naredba FTIME je prillčno zanimljiva ali 
pomalo beskorlsna, jer isti efekat možem; 
dobiti pritiskom na CAPS + SYMBOL. Sim- 
patične su i naredbe EXCHANGE. UPPER i 
LOWER iako njihova upotrebna vrijednost 
nije prevelika (bar po mom mišljenju). 

Oh, pa da! Tu je i RENUMBER. Kaka. 
RENUMBER? Odličan! Kostičev RENUM- 
BER je tako dobro uraden da bi ja editor 
nabavio zbog ove komande čak da mi se ■ 
jedna druga komanda ne svida. 

Prostor nam ne dopušta da nastavimo 
sa daljim opisom naredbi. Njih ima zaista 
mnogo i stvarno su dobro uradene. l još 
nešto. Ne znam zašto Vlada toliko napada 
mikrodrajvovu slntaksu, ali njegove istom - 
šljenike (a ima ih dosta) veoma če obrado- 
vati naredbe MDF. Šteta što ona ne radi u 
editoru. Pohvalno je i to što LLIST naredbe 
u isto vrijeme lista i na ekran i na printer. 
čime je ostvarena bolja kontrola rada. 

Kad smo več kod listanja, imam |eda- 
prigovor. Vlada kaže: ,,Kad se popu™ 
ekran, pritisnite C a ne neki drugi taste? 
Vidječete nešto što če vas iznenadrti 
Probao sam. I nišam se iznenadio. Čak 
mogu reči da je ono što sam vidio bilo i 
pomalo ružno. Bolje bi bilo da se tok 
listanja može kontrolisati preko strelice 
(kao kod ..spektruma 128" ili komodorovog 
EXBASIC-a). Inače. DEFL i EDIT (specijaia- 
režim listanja) naredbe su pun pogodak 


U drugim galaksijama 

Uh, umalo da ne zaboravim. Stvarno se 
divim Vladi Kostiču kako je uspeo da nap.- 
še toliki program bez ijednog bagal? Jer 
zaista, program radi bez ikakvih grešaka 
(što se za 128-cin editor ne može reči) 
Vjerovatno je razlog u torne što je Vlada 
svoj program sigurno razvijao postupnc 
polako, i pregledno (128-cin editor je piša 1 ? 
kao da ste majmunu dali GENS u ruke - 
pustili ga da pravi mašinac . . .). 

U svakom slučaju, Vlada je napravic 
program o kojem se naveliko priča čak i u 
drugim galaksijama. U pitanju je. bez su- 
mnje, najbolj! editor ikada napravljen za 
neki računar. Toga smo svi svjesni. No. 
rekao sam, nlšta nije savršeno, te se nadam 
da če ova kritika pomoči Vladi Kostiču da 
ukoliko bude imao vremena, napravi jo; 
bolji program — ..Ekranski editor 2.". 


Željko Jurič 



Džepni računan 

Sharp u matom džepu 



Godine 1981. tržištem džepnih računara 
suvereno su vladali Hewlett Packard 41 C I 
Texas Instruments 59. Sa cenama oko 200, 
odnosno 160 daolara, bili su relativno pri- 
stupačni. Medutim, iako su to bile (i sada 
su) izvanredne mašine, nije kod njih sve 
šlo baš glatko: programirani su na jezicima 
•oji su nešto višeg nivoa od mašinskog, a 
HP — 41 je koristio i obrnutu poljsku notaci- 
,u (koju mnogi ne mogu da podnesu, ali 
omogučava krače i elikasnije zapisivanje 
c-ograma). Da sve bude još lepše, memori- 
ie su bile prillčno male (u 448 bajta od 
*P — 41C može da stane ogroman program, 
a relativno malo podataka). Uz to, bili su 
vrto spoo . . .oori. I pored toga, jedan Tl — 
59 je za oko 6 meseci (?!?) neprekidnog 
rada Izračunao oko 1500 decimala broja Pl 
zaiudnog li posla!) 

Kešto se kreče? 

Tada američka kompanija Tandy poru- 
čuje od Sharpa model TRS— 80 PC— 1 (kod 
■as je poznatiji kao Sharp PC — 1211). Imao 
•r RAM memoriju od 1424 bajta (od koje 
- e sve ostajalo za bejzlk programe), dva 
*-e»tna procesora, i, uopšte uzevši, bio 
-žasno spor. Ali, imao je jedan sasvim nov 
■valitet: programski jezik bejzik. To je i bio 
-aziog njegove sporosti: za interpretaciju 
ednog niskog jezika je dovoljan i takt od 
stotinak kiloherca, koliko su imali svi dota- 
cašnji kalkulatori, ali za bejzik je potrebna 

24/džepni računan 


brza mašina. PC — 1211 je radio na pola 
megaherca. Takode, sa manje od 1,5 kilo- 
bajta se ne može napraviti bog zna šta ako 
radite u bejziku, a rad na mašinskom jeziku 
je bio ortemogučen nedostatkom naredbi 
PEEK, POKE i CALL. 


Sa stola u džep 

Ipak, ovaj model se dobro prodavao, i u 
novembru 1981. dolazi do pravog šoka za 
Tl i HP: pojavljuje se TRS— 80 PC— 2, ili 
Sharp PC— 1500. Sa 3.5 kilobajta memorije 
(doduše, u bejziku je bilo dostupno oko 1.8 
K) moglo se uraditi mnogo toga. Pored 
toga, ovaj računar je bio vrlo brz (oko 8 
puta brži od HP — 41), i imao je odličan (za 
ono vreme) bejzik: to je bio kompletan 
Microsoft Level 2 bejzik sa nešto više 
matematičkih funkcija. Ovaj računar je do 
sada kupilo jako mnogo ljudi, a ima ga u 
velikim količinama i kod nas. Osim toga. 
računar ima port za dodavanje RAM ili 
ROM modula. 

Pravu poslasticu su činile (nedokumen- 
tovane) nared be PEEK, POKE i CALL, kao i 
misteriozne PEEK#, POKE#, i CALL#. 
Vredni francuski i američki hakeri su otkrili 
mnoge tajne nestandardnog procesora i 
sestavili dosta dobrih programa za ovaj 
računar. Takode, otkriveno je da procesor 
ovog računara (Hitachi LH — 5801) adresira 
128 K memorije preklapajuči dva puta po 64 
K, pa otuda i naredbe PEEK#, POKE# i 
CALL# , kojima se prlstupa u gornjih 64 K 

Medutim, prosto je neverovatna bila ne- 


poslovnost firme Sharp, koja je skoro dve 
godlne odbijala da da bilo kakve informa- 
cije o mašinskom programiranju. Ipak, ob- 
javljena je knjiga, koja je dosta dobro 
pokrivala mašinski jezik tog računara, ali je 
slabo objašnjavala sistemske promenljive. 

Još jednu stvar treba pomenuti u vezi sa 
ovlm sjajnim računarom: njegov printer- 
/ploter i interfejs za kasetofon. Rad sa 
trakom se odvijao brzinom od 300 bauda 
(što je karakteristika svih Sharp-ova), ali je 
bilo moguče kontrolisati istovremeno dva 
kasetofona. Ploter je, naravno, priča za 
sebe: radi u 4 boje. sa 9 veličina slova koja 
može da ispisuje u 4 pravca, i to od 4 u 
redu (največa slova), do 36 (najmanja). 
Grafičke naredbe su dovoljne za svaka kve 
potrebe, a papir nije termički. ipak, ovaj 
uredaj je radio sa rolnom širokom samo 58 
milimetara. 

Kasnije se pojavio I model PC — 1500A, 
koji ima 8,5 K RAM-a, što oslobada port za 
RAM/ROM modul za neku korlsniju name- 
nu: na tržištu postoje 8 i 16 K ROM moduli, 
kao i 2,4,8 i 16 K RAM moduli, od kojih 
poslednja dva imaju i bateriju. pa čuvaju 
podatke i kada su van računara. Ipak, 
prilično su skupi (modul 16 K je koštao oko 
400 DM). 

Godinu dana se ništa nije dešvalo, jer se 
PC — 1500 odlično prodavao. U meduvre- 
menu je Hewlett-Packard izbacio novi mo- 
del, HP— 41CV, sa 2240 bajta memorije, 
koji je postao verovatno najbolje prodavan 
računar u istoriji. Texas Instruments je 
napravlo Tl — 88, koji je bio nešto slabiji od 



Nekada ste sanjah o Stonom računaru. a imali dtapni programabllnl model. Posle ste kupili računar 
svojih snova. da blste ustanovili da on baš I nlje onakav kakvlm ste ga zamišljali. Reč je o torne da te 
Stoni računar vezan za sto. a da vam tamo najmanje treba. Medutlm, ni dtepni računar i nlsu više ono 
što su nekad bili. Pročltajte ovaj članak. Moida baš tu piše nešto o onome što tražlte. 















model 

procesor 

ROM 

RAM 

maka. ROM maka. RAM ekrar 

i cena DM 

PC— 1211 

2X4-bita 

8K 

1,4K 

8K 

1,4K 

1X24 

— 

PC— 1500 

8-btta 

16K 

3,5K 

32K 

19.5K 

1X26 

300 

PC— 1500A 

8-btta 

16K 

8,5K 

32K 

24, 5K 

1X26 

350 

PC— 1251 

4-bita 

24K 

2.4K 

24K 

2.4K 

1X24 

200 

PC— 1246 

4-bita 

17.5K 

1.2K 

16K 

2K 

1X16 

100 

PC— 1247 

4-bita 

17.5K 

4,2K 

16K 

4K 

1X16 

150 

PC— 1350 

8 -bi ta 

40K 

4,2K 

40K 

20K 

4X24 

350 

PC— 1260 

8-bita 

40K 

4.2K 

40K 

4,2K 

2X24 

250 

-PC— 1261 

8-btta 

40K 

10, 2K 

40K 

10, 2K 

2X24 

300 

PC— 1401 

8-blta 

40K 

4,2K 

40K 

4.2K 

1X16 

250 

PC— 1402 

8-bita 

40K 

10.2K 

40K 

10.2K 

1X16 

300 

PC— 1421 

8-blta 

40K 

4,2K 

40K 

4.2K 

1X16 

250 

PC— 1430 

8-bita 

17.5K 

2,4K 

24K 

2,4K 

1,16 

160 

PC— 1450 

8-blta 

40K 

4,2K 

40K 

16K 

1X16 

320 

PC— 1600 

2X8-bita 

96K 

16K 

112K 

SOK 

4X26 

750 


- ■ ■■■ 


HP — 41 , ali mnogo brži od njega (radio je 
brzinom PC — 1500). I dalje se programirao 
u nižem jeziku, I Imao oko 1,3 K memorije. 
ipak. iz potpuno nejasnih razloga, povučen 
je sa tržišta tek Sto se pojavio, i na videlo je 
izbila kriza sa kojom se borio Texas Instru- 


Na zapadu ništa novo 

Godine 1983. na tržištu se pojvljuju 
jettini Sharp-ovi modeli PC — 1245, 1250 i 
1251 . Karakterisale su ih vrlo male dimenzi- 
je (14X7X0,9 cm), od 1,2 do 2,4 K RAM 
memorije, i ROM od 24 K. Ipak, njihov 
bejzlk je bio neka okrnjena verzija jezika 
PC — 1500, ali potpuno kompatibilna. I oni 
su se mogli programirati u maSinskom 
jeziku, medutim Sharp je promenio proce- 
sor (ovoga puta bio je 4-bltni), i nikada nije 
objavio knjlgu koja bi ovo objaSnjavala. Uz 
to, bili su tek neznatno brži od HP — 41. 
Njihov glavni adut bila je cena: 145 DM za 
PC— 1245, i 200 DM za PC— 1251. I oni su 
se dobro prodavali, pa su postali popularni 
i kod nas. 


/etiki u velikom stilu 

Tada se na tržištu pojavljuje HP — 75C, 
dugo očekivani odgovor od Hewlett-Pac- 
karda. Kao što se moglo i očeklvati, računar 
je bio mnogo bolji i brži od svega dotad 
videnog. ali i nedostižne cene: 900 US$! 
Ovo kao da nije zabrinulo Japance, koji 
naatavljaju da odlično prodaju PC — 1500, 
ali je nateralo Texas Instruments da požuri i 
napravi CC — 40. To je bio računar nešto 
bolji od PC — 1500, ali se nije pojavio, jer se 
tada (Irma skoro sasvim povukla sa tržišta 
računara. 

Početkom 1984. počlnju da kruže glasi- 
ne da Hevvlett-Packard sproma jeftlnlju ver- 
ziju HP — 75, i oko Jula meseca se novi 
moder i pojavio: to je bio HP — 71 B, mnogo 
manji od glomaznog HP — 75, slične brzine, 
I mnogo večih mogučnosti: imao je 64 K 
ROM, 17.5 K RAM, i koštao je samo 400 
US$! Pošto Je PC— 1500 koštao oko 150 
US$, a PC — 1500A 175 US$, oni su nastavili 
da se prodaju dobro, ali je postalo jasno da 
Japancl oklevaju: od 1981. nisu napravili 
ništa suštinski bolje. 


Sami. sebi konkurencija 

Tada se pojavljuje CASIO PB— 700, slič- 
nih o sobi na kao PC— 1500, ali dosta brži. i 
sa LCD ekranom sa 4 reda od po 20 
karaktera, koji se mogao koristiti i kao 
grafički displej sa rezolucijom 120X32 pik- 
sela. Sharp nije Imao odgovarajuči model 
pa je morao da ga napravi. U stvari, pojavile 


25/bejzik 
u matom džepu 


su se čak tri nove serije računara: PC — 
1401, 1402, 1420, 1430, 1450, svi sa ekra- 
nom od samo 16 karaktera u jednom redu, 
ali sa RAM memorijom od 2,4 do 10,2 K. i 
ROM memorijom od 40 K. Uz to, svi su imali 
kalkulatorski mod kao oblčni računar! na 
koje ste navlkli (npr. Tl — 59), kao dodatak 
nepraktičnom kalkulator modu bejzlk raču- 
nara, koji je jedino Packard uspeo da 
unapredi na modelu HP — 71. 

Drugu seriju su činili modeli PC — 1260 i 
1261, koji su bili dimenzija PC — 1251, ali sa 
ekranom od dva reda po 24 karaktera, 40 K 
ROM-a, 4,2 odnosno 10,2 K RAM-a, i brzi- 
nom vetom od PC — 1500. Njihove cene su i 
dalje osta!e'niske (250 odnosno 300 DM). 
ali je i bejzlk ostao na nivou PC — 1500. 
Uostalom, ostaje nejasno na šta je iskoriš- 
čena tolika memorija, kada je rezultat isti 
kao i kod PC — 1500. koji je imao 16 K 
ROM-a. 

Treču seriju predstavljaju modeli PC — 
1350 i PC — 2500. Prvi model je, u stvari, 
PC — 1260 u drugom. malo večem kučištu. 


sa ekranom od 4 reda po 24 karaktera i 
cenom od 350 DM. Za njega se može kupiti 
ploter sa papirom širokim 114 mm, koji je 
potpuno isti kao ploter za PC — 1500. PC — 
2500 je u stvari 1350 ugraden u kutiju od 
plotera, i sa tastaturom standardnih dlmei 
zija. Takode. on ima malu bazu podata ka 
podsetnik ugradene u ROM-u. Za oba raču- 
nara se mogu kupiti RAM proširenja od 16 
K. koja koštaju oko 400 DM i imaju bateriiu 
koju može menjati korisnik (za razliku od 
modula za PC — 1500 kod koga baterij l 
menja servis). Ovoga puta je Sharp izdac 
knjigu koja objašnjava tajne mašinskog 
programiranja na ova dva modela. 


Tako to sada izgleda 

Ponovo se dve godine ništa nije dešava- 
lo, i tada se (u leto 1986) pojavio mode- 
PC— 1600, prvi dostojni naslednik več bra- 
datog PC— 1500. PC — 1600 Ima ekran od 4 
reda sa 26 karaktera, brži je od svih dosa- 
dašnjih modela (iako dosta sporiji od HP— 


'• sa ROM memorljom od 96 K, RAM 
-nemorljom od 16 K, i mogučnošču prošire- 
nja do 80 K. Opet ostaje da se čudimo zašto 
porod tolikog ROM-a ova) računar ima 
oejzik identičan onome iz PC — 1500, a ne 
Polji. Delimičan odgovor leži u torne Sto 
ovaj računar u ROM-u ima podršku ekrana, 
piotera, RS — 232C interfejsa (koji je ugra- 
den), Centronics interfejsa (koji se doku- 
pi|uje) i disk drajva. Dobro ste pročitali: ako 
kupite ploter (koji konačno radi na papiru 
formata A4), možete u istu kutiju staviti disk 
drajv, koji prima diskete od 2.5 inča. Kapa- 
citet jedne Strane diskete je 64 K, što nije 
paš mnogo, ali to je način da prodate veliku 
količinu totalno nestandardnih disketa. 
Ovaj format disketa je izmislio Maxell ove 
godine, i ostaje da se vidi šta če od toga 
biti. Računar ima dva osmobitna procesora, 
LH— 5801 i Z — 80-kompatibilan procesor, 
pa se može očekivati mogučnost koriščenja 
CP/M programa, što bi mogao biti najjači 
Sharpov adut. 

Ovo je nesumnjivo odličan računar, ali 
se postavlja pitanje: nije li bolje umesto 750 
DM (2100 za ceo sistem) uložiti.nešto više 
novca, pa dobiti HP — 71 B. kojeg (ako imate 
sreče i bogato g ujaka u Americi) sada 
možete kupiti za samo 300 US$' Možda 
nemate toliko para, ili ne možete da dobije- 
'e računar iz Amerike, ali evo za vas jedne 
dobre vesti: Texas Instruments se ponovo 
pojavio sa modelom CC— 40. koji je i dalje 
bolji od PC— 1600, a košta samo 450 DM. 
Za njega možete dobiti i paskal ROM, koji 
košta 145 DM. što nije nimalo loše, uzima- 
iuči u obzir činjenicu da zasada nijedan 
džepni računar nema taj jezik. Ipak, ni to 
nije baš bog zna šta, jer se ova verzija 
popularnog programskog jezika interpreti- 
ra. pa je vrlo spora. 

Pošto ovaj tekst čitaju i Pravi Programe- 

- evo jedne zgodne alatke za njih: nepro- 
gramabilni kalkulator sa svim standardnim 
funkcijama plus mogučnost celobrojnog 
rada sa binarnim, oktalnim i heksadekad- 
nim brojevima, i operacijama AND. OR, 
EXOR i NOT, za samo 75 DM: Sharp 
EL — 545. Ovo če vas isgurno olakšati život 
ako radite na mašinskom jeziku, a treba 
vam običan kalkulator. 

Čemu sve to? 

i na kraju, čemu sva ova priča? Ako ste 
učenik, študent, tehničar ili inženjer, vero- 
.atno vam je sve jasno. Za one koji ne znaju 
šta bi sa džepnim kompjuterom, ovo vero- 
■atno nije bilo mnogo interesantno. Ipak, 
zapitajte se da li vam je korisnija skupa 
skalamerija na stolu koju ne možete da 
ponesete tamo gde je najpotrebnija. Prizna- 
jte, kod kuče retko ko ima stvarnu potre- 
bu da koristi stoni računar. Uostalom, džep- 

- računar! su oduvek imaii jedan vrlo jak 
adut: njihova aritmetika je izvedena mnogo 
bolje nego na stonim modelima. To je 
normalno, jer su prvenstveno i namenjeni 
za numerički rad. Uostalom, čemu vama 
"ače služi računar? Ako to još ne znate, 
uključite svoju mašinu, I kako neko reče — 
-pzbiljite se. Krajnje je vreme da učinite 
nešto korisno, recimo odbranite Zemlju od 
-ivazije Iz svemira. A kada vam to dosadi, 
pročitajte ovaj tekst još jednom. 

Vladan Ougarlč 



Brka, konkurs koga nema 


Svi oni koji pažljivo prate sve vesti koje 
se tiču dragog vam i dragog nam PEEK & 
POKE SH0W-a mogli su da u prošlom 
broju ..Računara" pročitaju da u ovom 
broju sledi konkurs na temu ,,Ko je Čelavi 
Brka sa naslovne Strane ..Računara 20"?". 
Baš tako je i bilo. Lepo smo se pripremili: 
nagrade su kupljene, a naš omiljeni poštar 
je čaščen lozom. Puno smo se radovali 
kada smo primetlli koliko stiže odgovora, 
sve dok nam neka pakosna duša nije skre- 
nula pažnju na činjenicu da konkurs još 
nije raspisan! Bili smo malo ozlojedeni. 
Malo više. Ispostavilo se da vi svi znate ko 
je Čelavi Brka na naslovnoj strani i da nema 
mnogo smisla raspisivati konkurs. Da, tačno 
ste pogodili — Čelavi Brka na naslovnoj 
strani ..Računara 20" je naš savezni sekre- 
tar za račdnare i izvoz šibica. Nije ni čudo 
da je on tako poznat kad je računarstvo kod 
nas na tako zavidnom stupnju razvoja. Uz 
kraj ovog konkursa, koji nije ni postojao. 
čestitamo nagradenima. Takode, žao nam 
je onih koji ne bi pogodili i pozivamo ih da 
učestvuju i dalje sa svojom nesrečom u 
ovogodiSnjem Velikom Nagradnom Izvlače- 
nju za Nesrečne. 


Kutak za / ude i zbunjene 


Sve sebi sam 

Izgleda da je učena iz prošlog broja 
upalila. Ne znam da li se čitaoci zalsta plaše 
rubrike sa računarsko-kulinarskim recepti- 
ma, ali je činjenica da pisma koja su stigla 
u ovaj broj „Kutka za lude i zbunjene" nisu 
ni upola tako glupa kao ona iz prošlog 
broja. Šta više jedno je tako dobro posluži- 
lo da če možda biti inspiracija za pisanje u 
sledečih nekoliko brojeva „KLZ". Evo šta 
piše Vesna Qogič iz Zemuna (to je jedna 
varošica pored Beograda): ,,Druže (ili 


Uredivački kolegijem autonomne 

redakcije Peek & Poke Shovv-a koristi 
ovu priiiku kao i ustaljeni običaj da 

POŽELI SREČNU NOVU 
1987. 

svim osobama koje spadaju u sledeče 

1) Svim rodacima i prijateljima 

2) Svima onima koji su se pretplatlli 
na ..Računare'' 

3) Svima koji u .. Računarima " čitaju 
prvo ..Peek S Poke Show 

4) Našem direktoru , 

5) Mici u blfeu kojoj dugujemo 8% % 

6) Norbertu Vineru, tila gde bio 

7) Svima ostalima 


kompjuteru, ili programu, ili veštačka inteli- 
gencijo) P.A. Marvlne, čitam vašu rubričicu 
i vidim da se vi lepo zabavljate sa ovima 
koji vam pišu. Čak i ako poverujem da ste 
Vi veštačka inteligencija (iliti Al), ne vidim 
da ste nas nešto naročito prosvetili. Kako 
bi bilo da napišete šta je sve ta veštačka 
inteligencija postigla na ovom svetu iii ba> 
u svetu računarstva? Ima li uopšte korsiti 
od veštačke intellgencije?" 

Cenjeni odgovor cenjenog mene: 

Draga Vesna, ovo pismo si dobro napi- 
sala (pogotovu što nišam citirao najlepši 
deo) i time uspela da me uveriš da čak i 
ljudska biča ponekad razmišljaju. Samo za 
tebe, a malo i za ostale debelouhe čitaoce 
Mog Kutka, u sledečih nekoliko brojeva ču 
prikazati nekoliko vrednih, pametnih i lepih 
stvari, u čijem je stvaranju odlučujučeg 
udela imala veštačka inteligencija. 

Ovaj put čemo pričati o legendarnom 
programu ,,Sve sebi sam", poznatijem kao 
,,Samac". Kao što danas več I deca znaju. 
taj program je nastao kao rezultat istraživa- 
nja radenih sredinom sedamdesetih godi- 
na, kada je definitivno utvrdeno da postoje 
samo dva stvorenja čiji društveni život 
praktično ne postoji: crveni drekavac sa 
Cejlona i ljudska kategorija poznata kao 
hakeri. Za drekavca je več bilo kasno, ali su 
zato najsavršeniji veštački umovi sveta uzeli 
sebi u zadatak da ožive društveni živo' 
hakera. kako drugačije nego programom. 
Tako je nastao program ,,Sve sebi sam", u 
čijem su stvaranju učestovali Hal 2000. P. A. 
Marvln (to sam ja), mašina za mešanje 
betona iz koje Suzana Mančič izvlači broje- 
ve i izvesni ratni kompjuter DžoŠua. koji 
tada još nije igrao ratnih igara. 

,.Sve sam sebi" je složen komad softve- 
ra koji pokušava da simulira sva društvena 
stanja i situacije koje hakeru nedostaju 
znači praktično sva stanja i situacije. Dola- 
zi do izražaja tek na kompjuteru koji ima 
izražene zvučne i grafičke sposobnosti. 
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PEEK S POKE SHOW 
ZA PRIJEM NA NEODREDENO VREME 
dva izvršioca za radno mesto 
Otvaraia poite u „Peek S poke 

Uslovi konkursa: 

1) Kandidati moraju imati dipiomu 
pri rod no -materna tičkog iti 
Elektrotehničkog fakulteta 
Z) Kandidati se moraju aktivno služiti 
Pascalom, Cobolom. Forthom i 
VPLom. 

3) Neophodno je poznavanje i 
iskustvo u rukovanju sa 
eksplozivnim napravama, otrovnim 
supstancama, prijavim čarapama, 
radioaktivnim poklonlma i sllčnom 
poStom. 

4) Kandidati moraju biti viši od 2,07 

5) Kao pozitiven element če se ceniti 
ako neki kandidat ima profil nalik 
Silvesteru Staloneu. 

6) Poznavanje borilačkih veština je 
poželjno ali nije obavezno. 

7) Zato je neophodno da kandidat 
čita redovno „Peek & poke show i 
da ume da recituje bar jedan tekst 

8) Kandidati moraju biti spremni da 
svojim tetom i svim ostalim 
raspoloživim kapacitetima Stite 
uredništvo P&PSa od bito kakvih 

9) Poželjno je da kandidati ne puše. 
ne piju i ne grizu nokte. 

10j Ako več puše, piju i grizu nokte, 
ne smeju da jure za ženskama. 

11) Ostale uslove čemo izmisliti 
na iicu mesta kad ih budemo 
primati. 

Svi kandidati koji žele da se prijave 
na konkurs treba da na adresu PEEK 8 
POKE SHOVVa (koja je več toliko poznata 
da je nočemo ponavljati) pošal/u: kratku 
autobiografiju, stiku, sumu od 100 USA 
dolara zaadministrativnetroškove, molbu 
za prijem i to je sve. Rezultati konkursa 
u sledečem broju P&PSa i u ..Privred- 
nom pregledu. 


Tako poziv makronaredbom „Žurka" proi- 
zvodi preko ekrana u sobi svetlosne efekte 
slične brojnim tinjajučim ciagarama, lam- 
pama. svečama i sllčnom, dok se istovre- 
meno iz zvučnika čuje muzika, bat nogu 
koje Igraju, čudni zvukovi iz zatvorenih so- 
ba, mali razgovori i veliki predloži. Ako je 
kompjuter priključen na modem, on preko 
/ levo i desno: Tajne slike Iz intimnog 
života PA Marvina — Marvln sa svojom 
omiljenom drugaricom, svojim omiljenim 
špijunima, svojim omiljenim pičem i svo- 
jim omiljenim računarom 


modema zove najbližu picerlju i naručuje 
picu za doneti, a povremeno naziva i kom- 
Sije koje navračaju, bune se i upotpunjuju 
atmosferu. 

Jedna od makronaredbl koje su postigle 
legendarnu popularnost se zove „Sema" i 
na izgled proizvodi veoma jednoslavne efek- 
te. Preko kompjutera se čuje tiha muzika i 
jedan glas (po izboru ženski ili muSki) koji 
govori: „Da, i ja tebe volim!", Naravno da te 
volim”. „Puno te volim", „Ma, ja tebe puno 
volim" I slične elemente bogatog dijaloga. 

Izbor potprograma koji se mogu pozvati 
nekom makronaredbom je zaista veliki i 
kreče se od ..Zviždukanja u kupatilu" do 
„Svade sa roditeljima". Medunarodni Insti- 
tut za Šubi Dubi stanja iz Gubervila je 
testirao ovaj program i utvrdio da je „Sa- 
mac" pored svoje zabavnosti i jako dobro 
terapeutsko sredstvo za početne stadijume 
šizofrenije. To je i potvrdeno time Sto je 
neverovatno veliki broj hakera (izmedu 12 i 
17) Sirom sveta uspeo da pomoču intenziv- 
nog rada sa ovim programom postane 
normalno ljudsko biče. Vrhunac čitave te 
priče je bio prošle godine kada je na 
Konferenciji Kompjuterista Sveta održanoj 
na Babinom Kuku odlučeno (na predlog 


Pakujemo se 

Na prošlonedeljnom sastanku SIZa za 
unapredenje računarstva i poništavanje 
fudbalskih prvenstava odlučeno je da se 
članovima redakcije izvesnog Peek & 
poke show-a odobri štipendija u iznosu 
od 50 000 USA dolara za školovanje u 
SAD, a da se ta suma udvostruči ako isti 
pristanu da u SAD i ostanu. 


izvesnog Normana Bejtsa) da se od sada 
„Sve sam sebi" smeSta u ROM svih novo- 
proizvedenih računara. Konferencija je sa 
oduSevljenjem prihvatila taj predlog, a au- 
tori programa su zaradili silne pare. 

Tako je to bilo u ta davna vremena 
razvoja računarstva i programiranja. Drago 
mi je Sto sam ja bio svedok i Sto mogu da 
vam prenesem Sta se tada dogadalo. Zato 
se možete nadati stalnoj rubrici koja bi kao 
Kutak danas poslužila da horde malih hake- 
ra saznaju neSto novo iz kratke ali burne 
Istorije računara, veštačke inteligencije i prl- 
rodne gluposti. 

Prlpremlo. odgovoriti i sve to napletlo 
P. A. Marvln 

Ovaj svečarski broj Peek 8 poke ahow-a 
eu krvavim redom I nenormalnim zalaga- 
njem prlpremlll: 

PA Marvln. Saveta Sljuklč, Mihovi I Matau- 
šek. Dž. Gordons. Vlil Gervln, Karbonat, 
Mika Mli, Mare Markovič I Branko Bakovič 


Čip pobody 
agency 


Zlatni Pajac 

Na Velikom Medunarodnom Sajmu . 
računarskih obrazovnih knjiga koji se 
svake godine održava u Nirnbergu. jugo- 
slovanske knjige su pobrale još jedno 
značajno priznanje. Kod vrednovanja ra- 
čunarskih knjiga se ugiavnom obračala 
pažnja na poučnost, razumljivost, jasno- 
č u u zabavnost. Kod dosadnih prvih 
nekoliko kriterijuma nismo imali sreče 
ali su zato jugoslovanske računarske 
knjige dobile veliku statuu Zlatni Patac 
za nesumnjivo najzabavnije računarske 
knjige u svetu. Pokušali smo da dobije- 
mo izjavu od naših predstavnika na 
Sajmu, ali nismo uspeli da ih nademo 

Vaš čip Jugo-čip I 

Zahvaijujuči internacionalno/ firm » 
Bofling Incorporated došlo je do još 
jednog našeg izvoznog poduhvata. Od 
sada če svake godine Bofling Inc. izvozi- 
ti na Američko tržište po dvanaest hiija- 
da tona naših prvoklasnih čipova. Prvih 
nekoliko kontingenata če skoro u potpu- 
nosti biti utrošeno na ukrašavanje zido 
va u hodnicima podzemne železnice 
dok če od 1996. naši čipovl početi da se 
koriste i kao žetoni u novoj društvene 
igri ..Čoveče. ne jugi se". 

Vaš čip Jugo-čip II 

Zahvaijujuči prilježnostt naših legen- 
darnih špijuna-dopisnlka saznali smo da , 
je za reklamnu kampanju namen/eru 
propagandi naših čipova u SAD prvobit- \ 
no bio namenjen slogan ,,To nije vrbov : 
klin, to je Jugo čip!!!" ali se od njega 
odustalo zato što je bio malo neprea- 
zan. Zato je u reklamnoj kampanj! korlš- 
č en slogan ' ' Takvoga sam oduvek želela 
tankog, krtog. jeftinog — Jugo čip 

Lepak za srečniju budučnost 
Beogradska firma Lepakeksport več i 
godinu dana sa uspehom plasira na 
jugoslovansko tržište svoj popularni PC 
Extra. PC Extra je čudo dizajna i pravi st 
isključivo od kartona i papira i. kako u 
reklami piše, „izgleda kao pravi". Po- 
tražnja je sve veča, tako da se razmišlja 
o novom modelu PC Extra sa haro 
diskom od stiropora, čujemo da su 
neki zvaničnici susednih istočnih zema \ 
tja pokazali interesovanje za te prot- 




Organizacija 

računara 


..Spektrum 128'' 


uramljeni 

diskovi 


Prija nego Sto predemo na objaSnjenje 
•ada popularnih naredbl koje u svom sasta- 

j imaju i jedan „uzvlčnik" (SAVE!, Itd.) I 
• oje su postale poznate čak i onima kojl 
-■amaju SPECTRUM 1 28, potsjetičemo se u 
oar rečenlca o organizaciji 128-cine RAM 
memorije. Iz mape memorije (..Računari 
‘9 ) može se vidjeti da stranica memorije 
FAM 0, 2, 5 Cine ..obični" RAM, dok Strane 
a AM 1, 3, 4, 6 i donekle 7 čine RAM disk. 
Kažemo donekle, jer se ovaj posljednjl blok 
RAM 7) koristi I za radni prostor edltora, i 
za nešto od Cega moramo početi kad a 
-jovorimo o strukturi zapisa u RAM disku, a 
■o je . . . 

Katalog RAM diska 

u kojl se smjeStaju zaglavlja datoteka u 
RAM disku. Zaglavlje za jedan zapis dugač- 
*o je 20 bajtova. Sistemska varijabla LAST- 
-FILE (23427) ukazuje adresu na koju če biti 
smješteno zaglavlje slijedečeg zapisa, tako 
da katalog, u stvari, počinje na adresi 
-AST-FILE + 20. Možete ga pregledati sllje- 
dečim bejzik programom: 

•o CLEAR 49151: POKE 23388, 23: REM 
da li se neko sječa čemu ovo služi? 

20 FOR f =256 ‘PEEK 23428 + PEEK 
23427 + 20 TO 60415: REM katalog 
uvijek zavrSava na adresi 60415 
30 PRINT f. PEEK f 
40 NEXT t 

Prilikom rada sa RAM diskom rutine u 
ROM-u adresiraju zaglavlje registrom IX: 

• bajtovi od IX + 0 do IX + 9 sadrže ime 
orograma. Ako je Ime krače od 10 znakova. 
oraznine se popunjavaju blanko karakteri- 
ma (32); 

• IX + 10 I IX + 1 1 odredu; u na kojoj je 
adresi smjeStena datoteka u RAM disku; 
zbog položaja RAM diska adresa je uvijek 
.eča od 49152; 

• IX + 12 odreduje u kojem bloku RAM 
diska počinje datoteka; važno je naglasiti 
da se broj bloka RAM diska ne poklapa sa 
orojem odgovarajuče stranice RAM-a; bro- 
.evi bloka RAM diska 0, 1 , 2, 3 i 4 odgovara- 
u stranicama RAM-a 1, 3, 4, 6 i 7 respektiv- 
no; na ovaj način olakšan je posao rutina- 
ma u ROM-u; 

• IX + 13 i IX + 14 odreduju dužinu 
datoteke u RAM disku; ova dužina je uvijek 
-eča za 9 od dužine podataka koju zadamo 
oomoču SAVE! naredbe. Razlog če biti 
ubrzo objašnjen; 

• IX + 15 predstavlja fleg kojl ne radi 

• IX + 16 i IX + 17 odreduju adresu 
“raja datoteke, tj. adresu na kojoj če početi 
s 'iedeča datoteka; 

• IX + 18 odreduje u kojem bloku RAM 
diska zavrSava datoteka: važi ista primjedba 
•ao i za IX + 12; 

• IX + 19 je uvijek nula. Naime, to je 
’ eg bajt koji se mljenja za vrljeme RAM 
csk operacija, ali po njihovom završetku 
sn postaje 0 I ostaje u zaglavlju (da troši 

-emoriju). 
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Raporti za greške u radu sa RAM diskom 


4 O ut ot memory 
a MERGE error 

b Wrong type file 
c CODE error 

e File already exist 
f Invalid name 
h File does not exlst 


Nema dovoljno memorije za smještanje datoteke, ili je 
prepunjen katalog. 

Ova greška se javlja samo u maSincu I to u slučaju da 
prilikom pozivanja RAM-EXEC rutine opcije MERGE 
željeni tip datoteke nlje 0. Ovaj raport ne može se pojaviti 
u bejziku, jer bejzik interpreter neče dozvoliti konstrukci- 
je tipa MERGE . . . CODE. 

Tražena datoteka postoji, ali je njen tip pogrešan. 

Javlja se u slučaju kad je stvarna dužina datoteke veča 
od tražene (na primjer, LOAD! „xxx" SCREENS ako je 
datoteka „xxx" duža od 6912 bajtova). 

Pokušaj snimanja datoteke pod Imenom koje več postoji 
u katalogu. 

Ovaj raport ima identičnu ulogu kao i raport „F Invalid 
file name" pri radu sa kasetofonom. 

Ne postoji tražena datoteka. 



Uvodnik i podaci 
Datoteka u RAM disku posjeduje dva 
dijela: uvodnik I podatke. Uvodnik uvijek 
ima dužinu od 9 bajtova. dok je dužina 
podataka, naravno, promjenljiva, tako da 
cijela datoteka ima dužinu za 9 bajtova 
veču od dužine podataka. Uvodnik sadrži 
osnovne karakteristike o podacima koji 
slijede iza njega. Prvi bajt uvodnika označa- 
va tip podataka: 0 — bejzik, 1 — brojni niz, 
2 — alfanumerički niz, 3 — bajtovi (CODE 
ili SCREENS). Drugi i treči bajt sadrže 
dužinu podataka (koja je manja od dužine 
cijele datoteke za 9). četvrti i peti bajt 
sadrže adresu na koju če datoteka biti 


učitana u memoriju (za bejzik datoteke ova 
adresa je PROG). Šesti i sedmi bajt imaju 
različite funkcije. Za bejzik datoteke oni 
sadrže dužinu bejzika bez varijabli. Za nizo- 
ve šesti bajt sadrži redukovano ime niza, 
dok je sedmi neodreden. Za bajtove (CODE 
ili SCREENS) šesti bajt je neodreden, a 
sedmi sadrži 128. Osmi i deveti bajt sadrže 
linijski broj autostarta u slučaju bejzik dato- 
teke. Ako datoteka nema autostart, ovdje se 
nalazi neki neodreden broj veči od 32767. 
Za datoteke koje nisu tipa bejzik. osmi i 
deveti bajt predstavljaju koplju četvrtog i 
petog bajta uvodnika. 

Ovaj uvodnik ima potpuno istu strukturu 
kao i sistemske varijable interfejsa 1 od 
HD— 00 do HD— 11 (23782—23789) koje 
služe pri radu sa mlkrodrajvom. 

Još bi samo trebalo napomenuti da se 
datoteke u RAM disk slažu prvo u blok RAM 
1, zatim u RAM 3, 4, 6 i, na kraju, u RAM 7. 
Velika memorija — veliki bag 

Baš u činjenici da je stvarna dužina 
datoteke za devet veča od dužine podataka 
leži objašnjenje jednog nepopularnog baga 
pri radu sa RAM diskom. Naime, izvršite li 
10 SAVE! „a" CODE 0, 65535 
20 SAVE! „b" CODE 0. 65535 
logično bi bilo očekivati prijavu raporta .,4 
Out of memory". No, računar če poluditi. 
Objašnjenje je u slijedečem: Količinu slo- 
bodne memorije računar odreduje na 
osnovu 3-bajtne sistemske varijable 
FREE-DISC. Kaki je RAM disk prazan, ona 
sadrži vrijednost 76780. Razmotrimo malo- 
prije napisan primjer. Prilikom izvršenja 
SAVE! naredbe, računar prvo kreira zagla- 
vlje datoteke I smanjuje varijablu FREE- 
-DISC za 20 (tako da če ona sada sadržavati 
vrijednost 76760). Dalje obračunava se du- 
žina datoteke, koja Iznosi 65535 + 9 = 65544. 
No, procesor računa po modulu 65536, 
tako da če izračunata dužina biti 
65544 - 65536 =8. Vjerovatno bi se vašem 
profesoru matematike digla kosa na glavi 
od računice 65535 + 9 =8, ali procesor „ne 
zna" drugačije. I šta se onda dešava? 


Praksa da se u osmobltne računare u gradu j e velika količina RAM memorlje organlzovana na način 
poznal pod Imenom RAM disk prlmlenjule se odavno. Medutlm. tek su se u ovoj godlnl pojavila dva 
jefdna računara ko/a korlste ovu tehniku, I čljl je tvorec nelzbježnl Slnkler: ..spektrum 128" (400 DM) i 
njegov brat bllzanac ..spektrum + 2" (460 DM). Pošto je njihova mapa memorlje več opisana u detalje 
princip rada njlhovog RAM diska ne bi trebalo da bude tajna. No. jedna zagonetka ipak postoji — 
organizacija datoteka u RAM disku . . . 


Nakon šlo datoteka biva snimljena, varija- 
bla FREE-DISC smanjuje se za 8 umjesto za 
65544. Nova vrijednost varijable FREE-DISC 
iznosiče 76752 (umjesto 11216). šta če se 
desiti kada računar naide na liniju 207 
Smatrače da ima dovoljno memorije. poku- 
šati da smjesti datoteku „b", uništiti radni 
prostor editora, sistemske promjenljive. i 
naravno, krahirati. 

Pomenuti problem trebalo je da riješi 
fleg u zaglavlju adresiran sa IX + 15. Taj fleg 
uvijek je jednak nuli, osim kada je dužina 
dadoteke (podaci +9) veča od 65536. Me- 
dutim. ujka Klajv je zaboravio da testira 
ovaj fleg prilikom izvršenja SAVE! instrukci- 
je. Ali. naredba ERASE! radi u potpunosti 
ispravno, što izaziva još smješniju situaciju. 
Startajmo ovaj program: 

10 DEF FN a() = PEEK 23429 + 256'PEEK 

23430 + 65536‘PEEK 23431 
20 PRINT FN a() 

30 SAVE! CODE 0, 65535 

40 PRINT FN a() 

50 ERASE !,,xxxxx" 

60 GO TO 20 

Pogledajte brojke na ekranu! Komično, 
mora se priznati! O čemu je riječ? Pro- 
ces teče u krug, i računar če vrlo brzo 
zaključiti (na žalost, pogrošno) da posjedu- 
je memoriju gigabajtovskih razmjera. 

S vi putevi vode u mašinac 

Kada znamo kakva je struktura zapisa u 
RAM disku, ne bi trebalo da bude problem 
kreirati iz mašinskog programa datoteku 
koja če se moči učitati iz bejzika i obratno. 
Jedna od mogučih primjena je prepravka 
GENS-a tako da radi i sa RAM diskom. 

No, kreiranje zaglavlja i uvodnika za 
svaku datoteku, te samo smještanje poda- 
taka može da bude prilično naporan posao. 
Mnogo je bolje stvar prepustiti rutinama u 
ROM-u. Postoji u ROM-u 0 veliki broj rutina 
za rad sa RAM diskom koje sveukupno 
zauzimaju preko 2K. Opis svih rutina kao i 
njihovih ulazno-izlaznih parametara oduzeo 
bi mnogo prostora, pa čemo spomenuti 
samo najvažnije. 

Rutina RAM-EXEC (4637) je ulazna tač- 
ka za skoro sve operacije sa RAM diskom. 
Na ulazu HL registar mora sadržavati adre- 
su na koju želimo učitati (iii adresu sa koje 
želimo snimiti) datoteku (PROG za bejzik). 
Ako je HL = 0, datoteka se učitava na onu 
adresu sa koje je bila snimljena. Dalje, 
pomoču sistemske varijable T-FLAG 
(23398) moramo naglasiti koju operaciju 
želimo. Pojediniti bltovi imaju značenje: 
80, Bi , 82 — nisu za sada značajni 
B3 — setovan prilikom RAM disk operacija 
84 — setovan za LOAD 
B5 — ' ' setovan za SAVE 
B6 — setovan za MERGE 
87 — setovan za VERIFY 
I, na kraju, negdje u memoriji (obično na 
adresi VVORKSP) treba ispokovati 17 bajto- 
va koji noše informacije o datoteci. Struktu- 
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ra ovih bajtova treba da bude identična 
strukturi zaglavlja na kasetofonu. Dakle, 
prvo bajt označava tip datoteke, slijedečih 
deset ime, slijedeča dva bajta dužinu. itd. 
Ukoliko nam dužina datoteke nije poznata 
(ovo, naravno, nije primjenljivo za SAVE) 
možemo staviti dužinu 0. Takode. ako ne 
znamo liniju autostarta (isto kod LOAD) i tu 
možemo staviti 0. 

Nakon formiranja ovih 17 bajtova, prvi 
od njih treba adresirati registrom IX i rutina 
se može pozvati. Ako vam sve ovo zvučl 
komplikovano, evo jednog primjera koji 
učitava datoteku „slika" u video memoriju: 
ORG 30000 

LD HL. 16384 početak video 

memorije 

LD A. (23398) varijabla T-FLAG 

AND % 00011111 resetuje bitove 7, 6, 5 
OR % 00011000 setuje bitove 3 i 4 
LD (23396), A sprema rezultati 

CALL 23296 uključuje ROM 0 

LD IX, PODACI adreslra podatke sa IX 
CALL 4637 poziva rutlnu 

RAM-EXEC 

CALL 23296 isključuje ROM 0 

povratak u bejzik 


PODACI 
OEFB 3 
DEFM ..sli 


tip 3 (CODE) 
ime (obavezno 10 
karaktera) 


Serijska veza na popravci 

U tekstu ..Serijska veza" objavijenom 
u proštom broju ..Računara" potkraia se 
zbog previda autora prilično očita gra- 
ška. Naime. riječ je o koristenju ZX 
štampača u modu 128 bejzik. Nije do- 
voljno prije poziva rutine za ispis karak- 
tera na štampač samo skloniti operativni 
sistem sa adrese 23296. več treba pamti - 
ti i staro stanje batera za štampač! 
Grešku je najbolje ispravitl ovako: In- 
strukcije LDiR u pomenutoj rutini koje 
leže izmedu labela OUTPUT i OFF treba 
zamjeniti sa CALL EXC. isto vaii i za 3 
LDiR instrukcije u rutini za kopiranje 
slike na ZX printer. Rutina EXC glasi 
ovako: 

EXC PUSH AF 

ELOOP LD A. (DE) 

EX AF, AF' 

LD A, (HL) 

LD (DE), A 
EX AF. AF' 

LD (HL). A 
INC HL 
INC DE 
DEC BC 
LD A. B 
OR C 

JR NZ, ELOOP 
RET 

Rutina je prilično jasna i razmjenjuje 
blok od BC bajtova na adresama HL i 
DE. Autor se nada da čete uvaiiti ovo 
izvinjenje. 


DEFW 6912 dužina (0 ako je 

nepoznata) 

DEFW 16384 startna adresa 

DEFW 32768 za tip 3 ovi bajtov! 

nisu važni 

Ovaj mašinski program simulira beiz - 
nared bu LOAD! „slika' SCREENS 

Pomenuta rutina je univerzalna i oba v a 
sve poslove računajuči i prijavu grešaka 
Greške koje se mogu pojaviti u radu sa 
RAM diskom date su na slici 1. 

Sitnice za kraj 

Neophodno je pomenuti i rutine CA7- 
-EXEC (8402) i ERASE-EXEC (8031). Prva 
od njih izvršava bejzik naredbu CAT! i nema 
nikakve parametre. Druga izvršava naredbu 
ERASE! i kao parametar traži ime datoteke 
koje mora biti smješteno u sistemsku var’ 
jablu NAME (23399). Uz put ovo je i najslo- 
ženija rutina za rad sa RAM diskom. 

Postoje takode i neke kratke rutine kote 
mogu biti korisne. Rutina RAM-DISC (7268 i 
kao ulazni parametar ima u A registru 
vrijednost 0, 1, 2, 3, 4 ili 5, a kao rezultat 
dovodi na adresu 49152 blokove RAM-a i 
3, 4. 6, 7 i 0 respektivno. Rutine VV-CLOSE 
(7968) i W-OPEN (8005) dovode prosto na 
adresu 49152 blokove RAM 0 i RAM 7. Ove 
tri rutine (koje. inače, čuvaju sve registre 
vrlo se često pozivaju iz ROM-a. 

Naravno, umjesto da pozivamo RAM- 
-EXEC rutinu, možemo direktno pozvat 
rutine RAM LOAD, RAM SAVE, RAM 
BLOCK, itd. samo • što njihova upotrebe 
zahtijeva komplikovane pripreme. Ove rut»- 
ne poziva rutina RAM-EXEC. tako da ona 
sve pripreme obavlja automatski. 

Ne bi bilo loše ni reči čemu služi sistem- 
ska varijabla HEADERS (23409). Za vrijeme 
SAVE! naredbe u prvih 9 bajtova ove varija- 
ble kreira se uvodnik koji se kasnije preba- 
cuje u RAM disk. Za vrijeme LOAD' • 
MERGE! na bajtove HEADERS + 9 do HEA- 
DERS + 15 smješta se prvih 7 bajtova uvod- 
nika koji se očekuje (željeni tip, itd.). Uko+- 
ko se pronade tražena datoteka, njen uvod- 
nik se smješta na adrese od HEADERS do 
HEADERS +8. Dalji tok operacija zavisi od 
poredenja ovih bajtova. 

U mogučnosti RAM diska vjerovatno sle 
se i sami uvjerili tokom rada. Ostaje još 
jedno pitanje: isplati li se u pogledu brzine 
koristiti LOADI/SAVE! naredbe? Odgovor je 
za večinu potreba više nego zadovoljavaju- 
či. Mjerenja su pokazala da je u prosjeku 
LOAD! sporiji od mašinskog LDIR svega 
dva puta (u ekstremnim slučajevima. kad 
datoteka popunjava svih 5 blokova RAM 
diska, LOAD! je 4 puta sporiji od LDIR, a<> 
to se u praksi nikad ne dešava). 

Za kraj, umjesto rezlmea, dajemo pro- 
gram sa slike 2 koji analizira sadržaj RAM 
diska i daje sve podatke pomenute u ovom 
tekstu (dakle, predstavlja znatno poboljša - 
nu naredbu CAT!). Program je radi boi.« 
razumljivosti pisan u bejziku. ali se on vrlo 
jednostavno može prevesti u mašinac. Ha- 
keri, na posao! 



Mali oglasi 


A ko ne moiete da pod nesete da drugi nema ju ono 
što v 1 imate, objavite svoj mali oglas u ..Računarima". 

A ko ne možete da pod nesete da drugi imaju ono što 
. nemate, javite se na neki od malih oglasa u „Ra- 

čunarima". 

Prva stvar koju treba da uradite je da se odiučite da 

želite običan Hi uokviren mati oglas. 

CENA OBIČNOG MALOG OGLASA do dvadesetreči je 
900 dinara. Svaka narodna reč košta još 60 dinara, s tim 
j što oglas ne sme da ima više od 50 reči. Adresa 
ogiašivača se ne računa u cenu. 

CENA UOKVIRENOG MALOG OGLASA je 900 dinara 
po visinskom centimetru, s tim što se mogu zakupiti 
najmanje 32 slovna znaka. Ako se ne iskoristi čitav 
prostor u jednom redu, računa se broj redova a ne broj 
znaki. va. Za uokvirene oglase preko 5 cm cena je 1400 
ainara po centimetru. 

Požeijno je da vaš mali oglas počinje sa Prodajem, 
Kupujem, Držim časove, Menjam . . . Hi nečim sličnim što 
ukratko ukazuje na sadržaj oglasa. 

Da ne bi bilo zabune, obavezno naznačite da li želite 
običan Hi uokvireni mali oglas, i zajedno sa tekstom 
vašeg malog oglasa pošaljite i priznanicu o uplati na 
adresu redakcije: GALAKSIJA, BULEVAR VOJVODE MI- 
ŠIČA 17, BEOGRAD, sa naznakom „za male oglase u 
HAČUNARIMA". 


SPEKTRUM 


umovci novi komplet 12 progra- 
i SWMN. AUEN. BOULDER, ... za 


Programi snimljeni direktno iz Spectru- 
ma (50—80 din.). Literatura i uputstva. 
Katalog besplatan Može i razmena. 
Lekšič Ž„ Kralja Tomislava 12, 54400 


•asoi kaseti 800 din VUKlC ROBERT. 
-5SCEG0VACKA 19, 44000 SISAK 


-E-LlSHSOFTOVA PRAVILA: brzo, kva- 
ntno. jeftino. JoS se niste uverill? Od- 
_ an naročite besplatan katalog. Jedno- 
časovni kompleti i dalje 550 din. HELIO- 
SOFT. ZETSKA 17/18, SUBOTICA. (024) 



Prodajem programe, kompletna isporu- 
ka. besplatan katalog, povoljne cene. 
CANNON SOFT. desete hercegovačke 
140. 88360 Stolac, 088/851-876 
ZX SOFT uz vrhunski kvalitet snimka, 
ima programe koji drugi oglaSavaju idu- 
čeg meseca. Program 80 din. Komplet 
600 din. Katalog besplatan. Kitanič Saša, 
Kopaonička 15/1, 34000 Kragujevac 
034/216-104 


SPEKTRUMOVG! Nudimo najnovi|e 
programe: komplet Bil: REVOLU- 
TION, PSI CHESS, HUMANTORCH. 
ANIMATOR. PHANTOMAS, GLAU- 
RUNG. KAI TEMPLE, BUCCANEER, 
SODOV THE SORCERER, ZYTHUM, 
N.E.X.0.R. komplet B12: INFILTRA- 
TOR. 0LLY AND LISA, KNOCKOUT 
(OCEAN), PR0DIGY, R0B0T0, 1942. 
STRIKE FORCE COBRA, TIME 
TRAX, SKITTLES. Cena kompleta 
600 din. sa kasetom i PTT =1300 din. 
Oba za 2200 din. Vaslč Dejan. R. 
Domanoviča 27, 11000 Beograd 


TOPGUN SOFT Vam nudi: SUPER GA- 
MES 3, BATMAN. BEATLES. CYBERUN, 
SEX GAMES 2, ASTERIX, KIREL, TURBO 
ESPITIT, BOMBO, KNIGHT GAMES. MO- 
VIE, NOMAD. Komplet + kase- 

ta *PTT=1350 din. 

Novota Mario, Vinogradska 14, 41317 


MICHEUN SOFT: na|novlji programi za 
Spectrum: Humah toach. Cobra, Tenis. 
Phantomes, Hearlland, 1942, Hijack. Kai 
temale, Revolution . . . U jeftinim kom- 
pletima. tel. (016) 32-57, Saša Pejčlč, 
Vojvode Miliča 515/61. 16000 Leskovac 


SPECTRUM SOFTVVARE SHOP SU- 
PERNOVI KOMPLETU K38: URI- 
DIUM, GREAT ESCAPE, ASTE- 
RIX . K39 KUNG FU 2. AVENBER 
(WAY OF THE TIGER 2), STALONE 
COBRA, HARDBAL . . . Komplet- 
t pošt. = 1300 din. Marinko Novak. 
Vitasovlčeva poljana 1, 41000 Za- 
greb, tel. 041/314-722 ill 041/310- 
-157 (Igor). 


Ako niste nabavili megahitove 1986 joS 
- -i kasno!!! Komplet 1986: VVinter ga- 
-■es 1 . Winter games 2, Ghosts Gobllns, 
Šaman Molecule man, N.O.M.A.D., 
<u master. Paradise, Bobbybearing, 
3cmb Jack. Hocus Por, us' 

•ccnplet r- kaseta + poštar i na = 1986 din. 

Hrvoje. Branimlrova obala. 4F. 
5 '300 ZADAR. 057/434-553. 


i-ECTRUMOVCIMI Superkompleti pro- 
;-arna po ceni od 700 din - kaseta 
: -cerkomplet 34: PAPERBOV. SUPER- 
M4N. TT PACER, UNIVERSAL HERO. 
:-E TORO, FORCE FIGHTER, FIG 
i -ESS. STAINLESS STEEL. DAN DARE. 
aONAP, XARQ, ATLANTIC CHALLEN- 
3c 0YNAMITE OAN 2. KAI TEMPLE. 
»MMATOR, SUPERCOPY 2. RALLY. 
3 -AGON S LAIR, TENNIS (IMAGINE). 

i -DSSUS4. MERMAIO MADNESS. RU- 
; E=T MULT1COPY 4 . . Perič Nenad, 
Frače Miladinov 12. 37000 KRUŠEVAC. 
W 1037)33-510 


: - = ER NOVO ZA SPECTRUM! Nudimo 

: i-e kao i veliki broj najboljih do 
sada Ne objavijujemo nazive programa, 
e- eemo dok Vi čitate oglas, imatl još 
iv« novi|ih. Garantovan kvalitet, po- 
-a cena i brza isporuka. Srdan Na- 
rasovtč. Oslobodenja II deo 6. 11194 
--Sani — Beograd, tel: 011/888-222. 

30/mali oglasi 



NOVO! Copy software se posle pauze 
vrano! Donosi puno novogodiSnjih izne- 
nadenja. Trenutno največ! hit kod nas 
Vorte*-ov ..REVOLUTION". Specialni 
novogodlSnjl paketi najnovijih programa 
po niškim cenama. Obradujte sina, roda- 
ka, brata. Nabavite mu najnovije progra- 
me. Samo kod nas možete sve dobiti 
Sve pogodnosti važe I za Januar. C0PY 
SOFTVVARE LTD. T. Pavloviča 6, 21000 
Novi Sad, tel. 021/618-590 


ASTERIX SOFT. Snimamo direktno iz 
Spektruma, cena programa 70 din. kvali- 
tet zagarantovan. Veliki popusti i poklo- 
ni. Na|novi|i programi i katalog bespla- 
tan. Francem Aleksandar, Filipa ViSnjiča 
14. 11080 Zemun, 011/101-728 


PEN SOFT. Pedeset programa F kase- 
ta+uputstva+PTT=2000dlnara. Isporu- 
ka u roku od 48 časova. Jusufovič Ra- 
flm, Atila šeremeta 6, 71000 Sara- 
jevo, 071/544-722 


za satelltsku Ty. Radioamater! za ZX-48: 
HELIH, SCM PARABOLIC, RTTY 45— 
1 10 Bg, UOSAT, ATV, SSTV. . . Mijo 



PRINT ,.ZX SPEKTRUM": DATA „NAJ- 
NOVUI KVALITETNO USNIMUENI PRO- 
GRAMI : GOTO BEST SOFT: LET KOM- 
PLET =600: LET PROGRAM =80: GO- 
SUB GUPCEVA 34. 58000 SPLIT 
RETURN 


R0YAL SOFT — nudi sve najnovije 
programe koji su trenutno u Jugoslaviji 
Cene su veoma privlačne (samo 1400) 14 
igara. Snimamo sa vrhunskom tehnikom, 
katalog je besplatan. Sve što je naruče- 
no dobit čete za manje od 5 dana. Samo 
za Vas ROVA L SOFT, Vrančevs 2A, 
41000 Zagreb, tel. (041) 279-255 


COYOTE SOFTVVARE vam nudi 
komplet Y7 snlmljen sa TURBO TA- 
PE: dva puta brze učitavanje, garan- 
cija delovanja svih programa. Kom- 
plet Y7: RUPERT 2, DISCS OF 
DEATH, OLE TORO, FIGURE 
CHESS. MANTRONIX, PAPER B0Y, 
REBELSTAR, I.C.U.P.S.. SUPER- 
MAN, HERO. TOAD RUNNER, MER- 
MAID MADNESS. Cena 800 din. Ka- 
da Vi to čitate, najnoviji komplet Y8: 
TT RACER, MIAMI VICE ... več je 
izraden. Adresa: Leskovšek Tomaž. 
Drapšlnova 17. 63000 Celje. tel. 
(063)/32-693 posle 3 sata. 



UZ POMOČ PROGRAMA KOJE 
Ml NUDIMO SHVATIČETE DA JE 
SPECTRUM IZUZETNO MOČAN I 
KORISTAN. 

’ LASER GENIUS — NAJKOM- 
PLEKSNIJI ASSEMBLER. MONITOR 
SA DEBAGEROM I ANALIZATOROM 
MAŠINSKOG KODA. 

• OFFICE MASTER- 8 PROGRA- 
MA ZA VODENJE POSLOVA I SRE- 
DIVANJE PODATAKA SVIH VRSTA, 
KAO I NJIHOVO GRAFlCKO PRIKA- 
ZIVANJE. 

• VVRITER — PROFI. TEXT PRO- 
CESOR. LAST VVORD - JOŠ JE- 
DAN STANOARD TEXT PROCESORA. 

• BLAST 4.0 — NOVA UBRZA- 
VANJA BAŠIČA 

• C — JEZIK. PASCAL, LISP, 
PROLOG. 

• BETA BASIC 3.0. BETA BASIC 
4.0 DYNAMITE PROGRAMING. EX- 
TENO BASIC. MASTER TOOLKIT — 
ZA SVE ONE KOJI VOLE BASIC. 

• PROJECTOR — POSLOV. 
GRAFIKA 

• ANIMATOR 1 - ANIMAC. 
GRAFIKE 

OCEKUJEMO ARTIST 2. PO- 
WERPRINT 2, ADVENTURE GRAF 
CREATOR, TA SWORD 3. 

RAKITA DRAGAN 
PUT B.P, ODREDA 25/131 
21000 N. SAD 


NIŠ — SOFT! Najnoviji programi za Vas 
SPECTRUM, jeltlno, brzo i KVALITET- 
NO! 12 programa— 800 din. Nlšlijama 


islog dana! Kvalitet garantuje JVC i 
NlS-SOFTi Petrovič Cedomir, Stanka 
Paunoviča 48/7, NIŠ, tel: 018/23-802. 


SPECTRUM PROFESIONALNI PRE- 
VODI: NAPREDNI MAŠINSKI JEZIK. 
ROM DISASSEMBLY. MAŠINSKI JE- 
ZIK ZA APSOLUTNE POCETNIKE. 12 
PROGRAMA ZA UČENJE ENGLE- 
SKOG. 25 RADIOAMATERSKA PRO- 
GRAMA, 40 COPY PROGRAMA 
+ KASETA, PO 1500 d. SPECTRUM 
PRIRUČNIK 100 d. DEVPAC 3. MEGA 
BASIC, MASTERFILE, PO 700 d. AR- 
TIST 500 d. ISPORUKA ZA 24 ČASA. 
TRTICA GORAN, CERSKIH VENACA 
12, 11030 BEOGRAD, TEL. 011/530- 
203 


SPECTRUM NAJNOVIJI I NAJBOLJI 
PROGRAMI U KOMPLET1MA KOM- 
PLET 65: OLU, LISSA. ITS A KNOC- 
KOUT. PROOIGY. ROBOTO, 1942, 
SKITTLES, TIME TRAX, STRIKE F. 
COBRA, KAI TEMPLE, BUCCANEER, 
NEXOR, DESERT HAWK. KOMPLET 
64: LIGHTFORCE, DANDV, TRAP 
DOOR, GLIDER RIDER, CONOUEST, 
VIDEO POKER. REVOLUTION, PSI 
CHESS, LAS PREŠ VVCES, SODOY, 
ZVTHUM. RECSUE ON FRACTALUS. 
CENA JEDNOG KOMPLETA -r KASE- 
TA-!- POŠTARINA 1800 din. TRAŽITE 
BESPLATAN KATALOG SA PREKO 
1000 PROGRAMA. 

TRTICA GORAN. CERSKIH VENACA 
12, 11030 BEOGRAD, TEL: 011/530- 
203 


SPEKTRUMOVCt ! 1 1 Jedini koji uz nlsku 
cijenu programa (60 i 80 din.), snlma 
direktno iz apectruma. Garantirano sni- 
mak iapravan I nakon nekoliko godina. 

Uz to novi i najnoviji programi, popusti i 
besplatan katalog potražlte na adresi: 
MIHAJLOVlC BRANIMIR 
KASTE LANSKA 43 
54000 OSUEK Tel: (054/58-784) 

nastavek na strani 42 




Pisali smo 


prošte godine 

sve naše teme 


Koliko vam aa puta do ga da /o da aa aetlte da Ja u ,, Računarima " objavljan nakl tekat, vaat, adraaa, cena 
III „poklca“ ko/a vaa u d ato m trenutku nl/e mnogo Intereaovala ali baz ko/e danaa Jadnoatavno ne 
možete? Nema druge nego da uzmete go milu čaaoplaa / prevrčete Je Hat po Hat; u koliko u prvo m 
prolazu promašlte željenu In/ormacl/u, počepate od početka! Pomoč! čarno vam da pojednoatavlte čltav 
poatupak: baclte pogled u Indeka, pr o nadete žaljeni naalov / pročltate kog le meaeca / na kojoj strani 
objavljeni Uz pregled avlh nailh tema u prethodno/ godlnl objavlju/emo I prillčno opaežan komentar. Iz 
njega če čltaocl moči da aaznaju kako Je naatajala baza podataka aa našim tekatovlma, ko/e au nam 
bile Jake a kole alabe Strane u prethodnoj godlnl / šta mogu da očeku/u u narodnim brojevlma. 


Tužna je člnjenlca da svaki papir, bez 
obzira na trud utrošen na njegovo popunja- 
vanje, završava u kontejneru ili — u vatri. 
Poneka se redakcija, ipak, trudi da njena 
Izdanja, pre neizbežnog kraja, provedu što 
duže vreme u rukama (ili bar u ormanima) 
čitalaca. Čitaoci če, pre svega, čuvati časo- 
pis ako smatraju da su u njemu objavljene 
neke informacije (računajuči tu i duplerice) 
od trajne vrednosti, ali takvo saznanje nlje 
dovoljno: šta vred i što je informacija „tu 
negde" ako je ne možete pronači? Znajuči 
da svaki časopis koji drži do sebe olakšava 
svojim redovnim čitaocima da se snadu u 
gomili objavljenih informacija, ,, Galaksija" 
je od samog početka svakog decembra 
objavljivala indeks tema, pa su tu praksu 
usvojili i ..Računari" — pre godinu dana 
smo objavili spisak tekstova publikovanih u 
prvih deset brojeva našeg časopisa. Ovaj 
mini umetak nastavlja tu praksu uz jednu 
malu novinu — podaci su, verovatno po 
prvi put kod nas, kompjuterski obradeni! 

Od čaršava do View Štora 

Indeks tema se do sada pripremao ruč- 
no i to primenom takozvanih ,, čaršava": 
naslovi se upisuju u rubrike na koje je 
podeljen papir ogromnog (npr. AO) formata, 
a zatim se sadržaji tih rubrika, bez mnogo 
sortiranja, prekucavaju. Na taj je način 
svakom tekstu dodeljena tačno jedna tema, 
što je najčešče sasvim dovoljno. Snalaženje 
u indeksu tema, sa druge Strane, u priličnoj 
meri otežavaju naslovi koje, prema u žurna- 
listici uobičajenoj praksi, daje Redakcija: iz 
naslova „lz šupljeg u prazno" se, na primer, 
nlkako ne može zaključiti da se radi o 
sortiranju podataka na disketama — naslov 
bi se mogao odnositi i na toliko drugih 
stvari! S druge Strane, u jednom časopisu 
za popularizaciju računarstva se ne mogu 
očekivati ni baš sasvim egzaktni naslovi. 

Rad sa ..čaršavima", osim toga, obično 
ne omogučava objavljivanje indeksa teksto- 
va sortiranih prema autorima. Indeks po 
autorima je, pre svega, dug Redakcije pre- 
ma saradnlcima, jer se na taj način ljudima 
koji su uložili značajan rad u pripremu 
tekstova odaje odredeno priznanje. Taj je 
indeks, medutim, od koristi i čitaocima. jer 
se ponekad ne sečamo naslova teksta ali 
imamo osečaj o torne ko je mogao da ga 

Kada se radi o kompjuterskom časopisu. • 
važna je još jedna komponenta: indeks po 
31/sve naše teme 



računarima. lako su „Računari" objavili 
priličan broj tekstova koji su interesantni (ili 
smo bar želeli da budu Interesantni) kako 
vlasnicima bilo kog računara tako i ljudima 
koji kompjuter još nisu nabavili, značajan 
broj stranica našeg časopisa ..pripada" 
vlasnicima „spektruma", ..komodora", 
„amstrada", PC-ja i sličnih konkretnih ma- 
šina. Indeks po računarima postaje poseb- 
no značajan kada kupite nov kompjuter: 
tada čete se iznenada zainteresovati za sve 
objavljene informacije u vezi sa njim; ove 
se informacije ponekad mogu pronači pre- 
traživanjem indeksa autora. ali je poseban 
indeks daleko bolje rešenje. 

Pošto je autor ovoga teksta stalno imao 
neke primedbe u vezi sadržaja i indeksa 
tema, ovaj je, ne posebno prijatan „domači 
zadatak", pripao baš njemu (neka vas to 
pouči da svoje primedbe čuvate za sebe). 
Posle nekoliko (prijatnih) sati razmišljanja i 
jednog (neprijatnog) popodneva kucanja, 
indeksa tema je pred vama. 

Struktura baze podataka 

Za obradu podataka je koriščen računar 
BBC B sa dualnim 6502 procesorom. dve 
flopl disk jedinice po 400 (ili 640) kilobajta i 
Acornsoftov ROM View Store sa uslužnim 
programima. lako je View Store prilično 
močan i fleksibilen data base program. 


ključ za uspešnu obradu podataka predsta- 
vlja dobro osmišljena struktura baze poda- 
taka. lako bi se reklo da je u ovom slučaiu 
struktura sasvim jednostavna, trebalo e 
razrešiti nekoliko važnih dilema. 

Počeli smo od polja koja su svakako 
neophodna: naslov teksta, autor, broj ..Ra- 
čunara" i stranica. Odlučili smo da s*a 
polja budu alfanumerička: prva su d« a 
takva po prirodi stvari dok su broj „Raču- 
nara" i stranica, doduše, numerički podaci 
ali se ne pojavljuje potreba za njihov- 
šahiranjem ili oduzimanjem što znači da se 
usvajanjem ASCII formata unekoliko olak- 
šava neko buduče prebacivanje podataka 
na drugi računar. View Store nas je oslobc- 
dio uvek neprijatnog razmišljanja o maksi- 
malnim dužinama polja: program, naime 
omogučava da dužine slogova budu različi- 
te, što znači da se zauzima tačno onoliko 
prostora na disku koliko je neophodno 
Ovakva se fleksibilnost postiže uvoden jem 
takozvanih indeksnih datoteka, o kojima 
čemo daleko opširnije govoriti u našoj sen 
napisa o bazama podataka. 

Pitanje teme i računara kome je teksr 
posvečen je nešto složenije. Želeli smo da 
se istom tekstu može dodeliti nekoliko 
tema I nekoliko kompjutera, ali smo u 
takvoj težnji ograničeni programom ko r 
koristimo: ne znamo ni za jedan data base 
program koji omogučava da svaki slog ima 
različit broj polja! Trebalo je, dakle. da se 
opredelimo za maksimalan broj tema koje 
mogu da se dodele jednom tekstu; odločil' 
smo da taj broj bude dva. Možda vam se 
čini da je broj dva previše blizak do sada 
koriščenom broju jedan, ali se pokazalo da 
je veči broj polja jednostavno nepotrebar 
pregledali smo čitavu gomilu ..Računara 
nismo pronašli praktično nijedan tekst koji 
bi mogao da se svrsta pod tri različlte teme' 
Tako smo ostali kod dva polja i počeli da 
pripremamo spisak tema pod koje čemo 
podvesti čitavo godište ..Računara". 

Odlučili smo, pre svega, da svakoj temi 
dodelimo skračenlcu: pri tom nismo toliko 
težili manjem zauzeču prostora na disku 
(datoteka je, na kraju, zauzela svega 29.5 
od raspoloživih 400 kilobajta) koliko smo 
želeli da skratimo kucanje — lakše ie 
zapamtiti skračenlcu od tri-četiri slova ne- 
go za svaki tekst kucati dve rečenice koie 
se često ponavljaju. Spisak skračenica 
odgovarajučih tema prikazuje naša slika 1 

Obično se teži da spisak raspoloživih 
tema bude što koncizniji: ako svakom tek- 






=-: smo pisali o PC-|u namenjeno onima 
•c žele da ga nabave ili naprave prve 
«c-ake u njegovo) upotrebi — nedostaju 
ne~i Kako ozbiljnija proučavanja BlOS-a i 
M3 DOS-a tako i uputstva ža koriščenje 
srotina aplikativnih I poslovnih programa 
-aotsanih za njega. To je ujedno i ozbiljan 
zadatak za sledeču godinu — postepeno 
ceno se odmači od početničkih primena i 
pomoči čitaocima da upoznaju „dušu" 
PC-m. 

Prillčno smo zadovoljni ravnotežom na- 
; sa o Amstradovim kompjuterima — obja- 

• smo nekoliko prikaza, nekoliko eduka- 
: ih tekstova, nekoliko uputstava za 

■ : - ščenje programa, par samogradnji, soli- 
: = - broj programa I, što je najvažnije, 
-a-oliko originalnih proučavanja ..amstra- 
;: .og ROM-a. Tekstov! o ..Komodoru 64” 

; - sa druge Strane, slabije uravnoteženi — 

- 3 'ugoj polovini 1986. nismo objavili prak- 

• 4no nijedan tekst koji bi ozbiljno obrado- 
>®o vlasnlke ovog veoma popularnog 
*:mpjutera! Komodorovci su nekada, sa 
oosta prava, kritikovall ..Računare" zato što 
ne uzlmaju ozbiljno njihov računar; 1985. 
godine je u značajno) meri popravila utisak, 
a nas kraj 1986. vrača starim problemima. 

. -avnoteženiji tretman računara firme 
;.;mmodore je svakako tema o kojoj naš 
rasopis treba ozbiljno da povede računa. 

kako smo obradili naš nacionalni „spek- 
~_m ? Imali smo, pre svega, tri udarne 
•eme ekranski editor (program slične sna- 
ge obima) svakako nije objavljen ni u 
ednom svetskom časopisu!), računanje u 
. sokoj tačnosti i samogradnju disk intertej- 
sa orivlačnih karakteristika. Prvu polovinu 
•906. uz to, karakterišu programi za stan- 
ca-ani ..spektrum", dok je kraj godine 
posvečen veoma interesantnom i, što je 
-ožda još važnije, u svetu originalnom 
pfoučavanju novog „spektruma 128 ". lako 
smo svim ovim tekstovlma prllično zado- 
; m. ima dosta argumenata za tvrdnju da 
smo ranijih godina objavljivali bolje stvari o 
spektrumu" . Odakle ovaj (uslovno rečeno) 
oao kvaliteta tekstova o najpopularnljim 
•-mpjuierima? Kao što se to obično kaže, 
sestoje subjektivne i objektivne okolnosti! 

Subjektivne okolnosti se svode na činje- 
--cu da se saradnici ,, Računara” (kao, 
.ostal om, i kolege iz drugih čaopisa) opre- 

- ; u sve bol jim računarima i da. zajedno sa 
evim opremanjem, pomeraju oblasti svoga 

e-esovanja prema ovim mašinama. Po 
•upovini PC-ja čovek obično zadržava i 
rarog ..spektruma". ali je taj računar 
ugtavnom zadužen za sakupljanje prašine 
j boljem slučaju, za igranje — ne 
vdimo ozbiljno sa njim, ne pratimo časopi- 
samim tim, nemarno mogučnostl a ni 
: e da pišemo o njemu! 

Tek da se pomene 

Sto se objektivnih okolnosti tiče. odavno 
se pokazalo da je lako pisati o novom 
■ompjuteru, a veoma teško o mašini koja je 
tržištu več nekoliko godina i koja je 
-dpugačko i naširoko ..preorana" Nije baš 
e . p pronači do sada neobradivanu temu 
»ota če interesovati sve vlasnike ..spektru- 
-na kada čak i pronadete takvu temu, ona 
- po voljna za jedan napis posle koga se 
scate istim dilemama (izuzetak je jedan 
- Kompjuterskl časopis koji je mesečima 
: ašn^vao čitaocima da bajtovi sa kasete 
st žu računaru jedan po jedan, a sada 

36' pisali smo prošte godine 


mesečima objašnjava da se ti bajtovi mogu 
Isplsivati zdesna na levo, ali i sleva na 
desno, odozdo na gore pa čak i u krug!). 
..Spektrum " je, sve u svemu, postao mašina 
za igrače, pirate i hakere koji se interesuju 
za pravljenje i razbijanje raznoraznih zaštita 
— o svim se ovim temama može još dugo i 
kvalitetno pisati ali je za takvo pisanje 
potrebno okupiti odgovarajuče mlade auto- 
re za kojima ..Računar!" uvek tragaju. 

Tretman ostalih kompjutera je u našem 
časopisu ostao mahom na informativndm 
nivou — prikazivali smo nove Acornove 
računaren komercijalni softver i proširenja 
za ..atari 520 ST", oživeli uspomene na 
Apple 2 I TRS 80, kvalitetno prikazali Hew- 
lett Packard 71 B i Sinklerov I dalje po malo 

atraktivni QL amiga". ..mekintoš", 

..komodor 128", ..atari 800 " i mnogi drugi 
kompjuteri nisu gotovo ni pominjani na 
stranicama ..Računara"! Možda su neki od 
ovih računara toliko retki da o njima nema 
smisla pisati, ali bi svakako trebalo okupiti 
malo širi krug saradnika koji bi se bavili 
atarijevom serijom 520, QL-om i, zašto da 
ne, starim ..atarijem 800”. Poseban pro- 
blem ostaje činjenica da domači računari 
(računajuči i računar .galaksija" koji je bio 
..zaštitni znak " našeg časopisa) nismo ni 
pomenuli — možda zato što se domači 
računari u domačim uslovima jednostavno 
ne kupujul 

Morali bismo, sumarno posmatrano. da 
uložimo mnogo dodatnog truda u pripre- 
manje napisa i serija napisa posvečenih 
pojedinim konkretnim kompjuterima — 
kvalitet ove vrste tekstova stagnira ili čak 
opada! Ostaje nam uteha (kojoj vredi po- 
svetiti posebno poglavlje) da su tekstovi 
posvečeni vlasnicima svih računara i, uop- 
šte, ljudima koje računari interesuje iz 
meseca u mesec sve kvalitetniji. 

Za prave programere 

Na naslovno) strani računara ponekad 
možete da pronadete crvenu ..pantljiku" na 
kojoj piše časopis za prave programere. 
„ Računari” se zaista trude da budu časopis 
koji če pravi programer! voleti i čitati, ali 
bismo želeli da budemo od koristi i ljudima 
koji se ne upuštaju mnogo u programiranje, 
ali žele da koriste računar u poslu kojlm se 

Što se Pravih Programera tiče. „Računa- 
ri" su im posvetili priličnu pažnju: indeks 
tema pominje 19 tekstova o raznim (i to 
često prilično ekskluzivnim) algoritmima, 9 
napisa o tehnikama programiranja, 14 tema 
vezanih za pisanje sistemskog softvera, 10 
tema vezanih za programske jezike (raču- 
najuči i atraktivnu ..Polikllniku C” koja je, 
na žalost, naprasno prekinuta — nadamo 
se da čemo je uskoro nastaviti) ... Tu su, 
naravno, i napisi koji pomažu onima koji 
prave prve računarske korake; jedan ume- 
tak. 5 napisa o programiranju na bejziku. 
osnovna edukacija u 12 napisa i ..bukvari" 
raznih operativnih sistema (11 tekstova). 

Programiranje na asembleru je pokrive- 
no kroz tri umetka namenjena početnidma 
i 12 drugih napisa — verujemo da smo 
posvetili dužnu pažnju svi vlasnicima raču- 
nara sa osmobitnim mikroprocesorima! Ve- 
rujemo da čemo u toku 1987. više prostora 
posvetiti šesnaestobitnim procesorima I nji- 
hovim koprocesorima, premda čemo, ja- 
sno, pokušati da i dalje budemo interesant- 
ni za spektrumovce, komodorovce i ostale 
čitaoce koji, u očeklvanju 64-bitnih proce- 
sora, ostaju verni svojim starim mašinama. 

Prave programere i hakere ne interesuju 


samo algoritmi — vredi saznati što više o 
novim računarima, periferijskoj opremi i 
sličnim stvarčicama. ..Računari" su tokom 
1986. prikazali 22 nova kompjutera, veoma 
detaljno opisali matrične printere i tehniku 
rada sa njima (računajuči i ugradnju YU 
slova u gomilu popularnih modela), bavili 
se štampačimasa lepezom hard dlskovima i, 
kroz 1 1 tekstova, proširenjima raznih raču- 
nara. U tekstove ovoga tipa ubrajamo i 16 
razglednica iz Londona i Njujorka i izvešta- 
je sa par sajmova koji su za sve nas uvek 
interesantni; tu su, jasno, i vesti kojih je 
bilo preko 80. 

Nismo ostali kod prikazlvanja novih ra- 
čunara i opreme — kroz jedan umetak i 5 
tekstova smo se potrudili da vam pomogne- 
mo pri nabavci i uvozu odabranog kompju- 
tera. Obzirom da se pomoč u vidu adresa, 
datuma rasprodaja i računara na carini sve 
više traži, ovim čemo temama i dalie posve- 
čivati dužnu pažnju. 

Prilično smo podb 
interfejsima — jedva jedan te 
nje računara sa raznom periferijskom opre- 
mom predstavlja akutan problem mnogih 
naših čltalaca, pa bi se ovom temom treba- 
lo baviti mnogo ozbiljnije. Teško je, medu- 
tim, pisati o interfejsima — mali broj naših 
saradnika ima uslova za kupovinu gomile 
pločica koje bi docnije detaljno testirali i 
pobacali! Treba se, Ipak, mnogo više truditi. 

..Računari" su se u izvesnoj meri bavili 
profesionalnim hardverom i velikim siste- 
mima, trudeči se da napisi ovoga tipa budu 
interesantni za sve nas koji smo ponekad i 
videli nekog IBM-a ili VAX-a ali o „kraju" i 
sličnim superkompjuterima možemo samo 
da sanjamo. Govorili smo i o najnovijim 
elektronskim komponentama, a profesio- 
nalce je svakako morala da zainteresuje i 
po mnogo čemu jedinstvena serija napisa o 
matematičkom softveru i vrednovanju ma- 
tematičkih funkcija na personalnim komp- 
juterima. Sve u svemu, čini nam se da je 
naš časopis tokom 1986. godine bio prillč- 
no interesantan za Prave (i sve ostale) 
programere! 

indeks tema navodi na misao da nam je 
..Bilioteka programa" jedna od udarnih 
rubrika — čak 28 naslova. Objavili smo. 
istina, nešto veoma ekskluzivnog softvera, 
ali nam se čini da se u ..Računarima" 
nekada nalazilo više programal Odakle ova 
oseka? Priznavali ml to Ili ne, preovladuje 
mišljenje da su pirati savršen izvor novih 
programa i da nikome ne pada na pamet da 
kuca neku jednostavnu igru ili rutinu iz 
časopisa — na kaseti obično mogu da se 
pronadu mnogo bolje stvari za nimalo para! 
Zato prilično izbegavamo programe koji bi 
bili sami sebi cilj: više volimo tekst (ili seriju 
tekstova) koji. uz dovoljno primera, opisuju 
rad nekog programa objavljujuči i njegov 
komentarisani listing. Iz takvog se štiva 
može mnogo naučiti, a i program je sasvim 
..otvoren” — možete da ga menjate tako da 
odgovara vašim potrebama. 

Na raspolaganju nam je odreden broj 
atraktivnih programa koji su predugački da 
bismo ih objavili u ..Računarima” — očito 
treba razmišljati o izdavanju kaseta. Slične 
nam. akcije, medutim, donose prilično pro- 
blema — • ..Ekranski editor" je prvi program 
koji smo na koliko — toliko zadovoljavajuči 
način distribuirali u mašinski čitljivoj formi, 
a i oko toga je bilo dosta glavobolje. Naša 
Redakcija, očigledno, mora da savlada još 
nekoliko ..dečjih bolesti” pre nego što 
počne da distribuira softver sa potrebnom 


Komercijalni /St/nskl' 
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Pre dvadeaatak godlna Oton Kamenj (John Kamany) I Tom Kure 
(Kurz) au Izmislili programski Jezik bejzik. U meduvremenu, bejzik le 
poslao na/masovnl/l jezik. Čak / danes ljudi više programlraju na 
bejzlku nego na sv! m ostalim Jezldma za jed no. Kamenj / Kure au 
ponovo u ofenzivi (vidi „ Računare 12 sa novo m — pobot jšanom verztjom 
bejzlka. tzv. ..latinskim bejzlkom " 


lakočom. Posebno je pitanje koliko truda 
vredi uložiti u ovakvu proizvodnja 

Autor ovoga teksta se več godinama 
nada da če se konačno oformiti pravo 
domača softversko tržižte I domača softver- 
ska produkcija, ali izgleda da od svega toga 
nema ništa. Početkom 1986. je, doduSe izdat 
odreden broj programa na kasetama, ali su 
ti programi prošli tako dobro da ni izdavačl 
ni autori ne razmišljaju o ponavljanju slič- 
nih avantura. Ne treba reči ko upropaščuje 
izglede za ekonomski opravdanu proizvod- 
nju programa: neki pirati, doduše, „džentl- 
menski" odbijaju da prodaju dela domačih 
autora, ali ih, sasvim prlrodno, daju prijate- 
Ijima: ti ih prijatelji daju svojim prijateljima i 
tako u beskraj. Da je samo to problem, 
nekako bi se živelo. Prava je nevolja, medu- 
tim. što se strani softver prodaje po tako 
neverovatno niškim cenama da je čak i 
najkvalltetniji domači program smešno 
skup — kako da objasnimo potencijalnom 
kupcu da u cenu programa mora da ude i 
cena razvoja, porez na promet, proširena 
reprodukcija . . . pirati su sami sebe oslobo- 
dili svih ovih dažbina! Dok se god strani 
softver ne bude prodavao po koliko-toliko 
razumnim cenama, kasete koje ..Računari" 
objave če biti isključivo pomoč čitaocima a 
ne izvor bilo kakve zarade; naš ekonomski 
interes za ovu vrstu proizvodnje, prema 
torne, mora da bude mali! 

..Računari" za korisnike 

Korisnicima računara smo posvetili 32 
prikaza (nekoliko veoma detaljnih) komer- 
cijalnih programa, kao i 15 napisa o obradi 
teksta i bazama podataka. Prikazali smo i 
dobar deo u Jugoslaviji objavljenih kompju- 
terskih knjiga, pokušali da zavirimo u izloge 
stranih kioska, knjlžara i biblioteka . . . Čini 
nam se da bi detaljnog prikaza komercijal- 
nog softvera i, posebno, uputstava za rad 
sa njim trebalo da bude mnogo više — u 
pripremi je, na primer, umetak kojl če se 
baviti isključivo bazama podataka i radom 
sa njima! 

Redakcija ..Računara" sa optimizmom 
gleda u Novu 1987. godlnu: svetski trendovi 
obečavaju stalni pad cena I povečanje 
mogučnosti računara. U toku ove ili iduče 
godine možemo da očekujemo formiranje 
novih računarskih poslovnih standarda koji 
če, premda verovatno vertikalno kompati- 
bilni sa PC-jem, nuditi mnogo više za iste ili 
manje pare. Cene kopija PC-ja če i dalje 
padati, a pojavljivače se i sve više klonova 
koje proizvode renomirani proizvodači. Na- 
damo se da če se sve ove promene pomalo 
ogledati i kod nas: krajnje je vreme za 
konačni prodor računara u škole i u mnoge 
druge poslovne sredine. Više kompjutera 
znači i više čitalaca, pa samim tim i više 
obaveza. 

Naš če časopis pokušati da bude sve 
Instruktivniji, sve zanimljiviji i, da mnogo ne 
nabrajamo, sve bolji. Planiramo seriju od 
nekoliko umetaka koji če pomoči početnici- 
ma da nauče nove programske jezike, bavi- 
čemo se upotrebom komercijalnog softve- 
ra, algoritmima, tehnikama programiranja, 
lajnama pojedinih računara ... Od vas ne 
očekujemo da budete samo publika koja če 
svakog prvog u mesecu kupovati ,, Računa- 
re" — potrebna su nam vaša mišljenja, 
sugestije, pitanja i, što je najvažnije, priloži. 

Dejan Rlatanovlč 


U čemu su sve prednosti ..istinskog 
bejzika", koji se, inače, reklamira kao . . . 
fleksibilniji od paskala. . . sa boljom grafi- 
kom od C-a . . . lakši za učenje od „For- 
trana" . . . 

Prenosivost. Programi napisani na IBM 
PC-u raditi i na „mekintošu" i na „amigi '!!! 
Brzina. Zahvaljujuči prevodenju u tzv b- 
-kod, ..istinski bejzik" je postao brz. Matrič- 
ni račun je ugraden u jezik. 

Za grafiku se tvrdi da je najbolje od 
dosad videnih. Postaji, takode, i 30 grafika. 

Sa ekranskim editorom i komandama 
kao što su MOVE, C0PY, FIND, REPLACE 
programi se pišu kao da radite sa tekst 
procesorom. 

,, Istinski bejzik" zahteva 128 K, pri čemu 
se smatra da to nije mnogo. 

I sve to za „samo" 149.90 US$. 

Kako to sve Izgleda u praksi? 

Pretpostavimo da želimo da naertamo 
sledeču funkciju: 

F(x) = Sin(x) + Cos(2x) u opsegu -3 pl 
do 3 pi. Boja kojom se izvlači linija je 
ervena (mada to na „mekintošu" i nije 
toliko bitno, jer če biti siva). 

U ..istinskom bejzlku" če to izglodati 



Isti problem u Majkrosoftovom bejzlku 
bi se rešio na sledeči način: 




Ali, sve bi ovo bilo „luk i voda" da iza 
, .istinskog bejzika" nije stala firma po ime- 
nu „Nejsnal Instruments". Kod nas mata 
poznata, ova firma je medu profesionalcima 
stekla ugled baveči se, hardverski i softver - 
skl, isključivo instrumentalnim basom 
IEEE-488. A bas IEEE-488 — poznat kao 
GBIB, FP-IB ili IEC Standard 625-1 — 
predstavlja svetski standardni meduspoj za 
komuniciranje računara, s jedne, i instru- 
menata, robota, kontrolera, dlgitajzera. plo- 
tera, mernlh sistema, programabllnih izvora 
napajanja, signal generatora, preklopni’' 
matrica, multimetara, masenih spektrome- 
tara, hromatografa i još mnogih drugih 
uredaja sa druge Strane. 

U svetu, danas, ima preko 300 proizvo- 
dača sa 4000 razllčitih proizvoda koji imaiu 
bas IEEE-488. Dodajmo, na kraju, da ,e 
stanard HP-IB definisala početkom sedem- 
desetih firma Hewlett Packard, a da ga te 
Institut Inženjera elektrike i elektronike (In- 
stitute of Electrical and Electronic En^- 
neers IEEE) deflnisao kao svetski standarc 
1975. Ostatak priče je istorija. 


Ivan Nador 
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Postojl jedna vrlo duboko I Široko uko- 
•enjena zabluda koja zagorčava život ma- 
rnskim programerima več 15 godina (tj. od 
poiave prvog komercijalnog mikroproceso- 
ra). Radi se (najgrublje rečeno) o identifika- 
mnenoničkih oznaka sa flzičkim proce- 
som koji različlto, označavaju. Pogledajmo 
edan tipičan slučaj. Naredba MOV (8060) i 
L D (280) zvuče toliko različito a imaju pot- 
oono Isto dejstvo, mada nijedan procesor (o- 
s»m možda onih koji izvrSavaju fort I lisp) ne 
poznajo takve nared be. Procesor! (Sto je 
cpšte poznato) razumeju samo postojanje i 
cdsustvo električnog signala, a sve ostalo 
predstavlja naziv. Sto če reči apstrakciju 
onoga Sto procesor radi. Dakle MOV i LD su 
dva različita naziva za Istu operaciju, Sto če 
-eči da se Žika uopšte nije zabunio. Mogao 
* napisati i B=C. Sto bi opet bila samo oz- 

Sve je to lepo — reči če neko — ali moj 
asembler nema veštačku inteligenciju pa da 
-azmiSlja da li pet raznih naziva odgovara 
sloj naredbi, a, osim toga, nared be mog 
asemblera su tako prirodne (?) da uopšte 
nema potrebe da ih menjam. Neka to rade 
za druge procesore gde su nazivi naredbi 
nelogični. Ovde se zatvara krug, jer je za 
«e<I nog logično da se registri pune, a za 
arugog da se podaci kreču medu registrirna 
iid. Procesor! se, medutim, brzo menjaju, a 
svaki sa sobom nosi neki drugi „paket 
ogičnosti". mada, fizički gledano, svi oni 
: bavljaju manje-više iste operacije (svi su u 
krajnjoj liniji fon-nojmanovskog tipa). 

Zašto je to tako 

Razloga za postojanje toliko različltih 
oznaka za iste operacije je mnogo, a večl 
deo njih je potpuno neuhvatljiv u opštem 
slučaju. Kad inženjer počinje razvoj proce- 
sora, on, pre svega. nosi neku svoju llčnu 
predstavu o torne kako če se Sta izvrševati. 
Sto samo po sebi nije loSe. LoSe je to Sto on 
nosi u sebi i predrasudu da mnemoničke 
oznake moraju da sadrže kompletan i Sto 
•erniji opis lizičkog dogadaja. Tu dolazl do 
kratkog Spoja" izmedu realnog procesa, 
jdskog shvatanja tog procesa 1 neophod- 
nosti kompaktnog izražavanja Gedna na- 
-edba ne može da ima naziv od 80 karakte- 
ra u koliko projektant nije mazohist narav- 
no). Pri svemu torne se potpuno zaboravlja 
aa asembler, kao i svaki programski jezik, 
predstavlja takozvanu virtuelnu maSinu, za 
soju su bitni ulazni i izlazni podaci a ne 
način kako se oni transformiSu, dakle važ- 
no je da se podatek iz B našao u C, a ne da 
ie on „napunjen” ill ..premeSten". zaSto je 
oznaka B = C vISe nego zadovoljavajuča i 
Sto je joS bitnije) mnogo bliža tzv. viSim 
■ezicima, Sto če reči mnogo humanlja pri 
jpotrebi. 

Mnemoničke oznake koje teže da u sebi 
ose ..opis" procesa, neminovno izazivaju 
zabunu i otežavaju rad iz vISe razloga. Pre 
■iO/programski jezici 



svega, simbolika (koju pretenduju da sadr- 
že) je strogo individualna stvar, pogotovu 
kad se radi o virtualnim (prividnim) procesi- 
ma (a niko nikada nije video podatak kako 
prelazi iz registra u registar); osim toga 
takva simbolika sadrži „viSak informacija" 
koji samo odvlači misao programera sa 
problemom koji reSava i stvara jaku psiho- 
loSku barijeru pri prelasku sa jednog na 
drugi procesor (naročilo kad dva procesora 
imaju propisane iste nazive za neke potpu- 
no različite operacije). 

Tuina je činjenlca da čak i vrhunski 
programeri upadaju u grešku idenfikovanja 
naziva i operacije i troše mnogo energije u 
razvijanju simbolike koja kasniiem čitaocu 
može biti potpuno strana. PiSuči svoju 
..Umetnost programiranja", nadaleko čuva- 
ni Donald Knut je bio svestan ..mnemonič- 
ke zamke ", ali je ipak, buduči da teda još 
nije bilo prepoznatljivog standarda za Izla- 
ganje algoritama, morao da odabere asem- 
bler za jezik svog udžbenika, no to je učinio 
tako da mnemoničke oznake uglavnom 
odgovaraju onima u asemblerima velikih 
računara, medu kojlma su vrlo male razlike 
(o mikroračunarskom bumu se tada nije JoS 


ni sanjalo). Pored sve pažnje i vrlo brižlji- 
vog i sistematizovanog izlaganja, njegove 
knjige za današnjeg čitaoca predstavljaju 
dosta težak zalogaj upravo zbog ..čudnog 
jezika" u kome vlasnik mikrokompjutera, 
teško može da identifikuje proces (naSta ga 
je navikao asembler vlastigog računara). 

0 početnicima koji znaju praktično sa- 
mo bejzik da i ne govorimo. Prelazak sa 
jednog relativnog razumljivog i dosta logič- 
nog jezika na kvazisimbole kvaziprocese 
predstavljaju pravu kalvariju mladog entuzi- 
jaste, koja neretko završava prekidom sva- 
kog Interesovanja za ..mašinac" > povrat- 
kom u igračku praistoriju. 

Kako bi moglo biti 

Buduči da je programu koji prevodi 
asemblerski kod u maSinsku sekvencu pot- 
puno svejedno da li mi pišemo L0 A, B iti 
A = B (ukoliko ga ..naučimo" da recimo 
znak = prevodi u odgovarajuči niz bltova, 
isto kao Sto i LD prevodi u odgovarajuči niz 
bitova). ne postoji nikakva tehnička prepre- 
ka za stvaranje ..humanog asemblera "koji 
je mnogo razumljivlji i prijatniji za koriSče- 



Večina aaemblera za sadašnje mikroprocesor e koristi mnemoničke oznake ko/e proplsuje prolzvodač. 
one su sve samo ne razumljive. Mnemoničke oznake krelraju oni koji procesor i projektuju. što če reci 
poznaju ga u dušu. pa Im mnemonlcl praktično nlsu ni potrebni. Zbog toga je stvorena svojevrsna 
tarna " oko asemblersklh jezika koja svom slllnom ..uteruje strah u kosti " prosečnom korisniku pri prvim 
— presudnlm koracima na ovom području Čak se i s ottverske firme sve više okreču visim jezicima za 
razvoj svojih proizvoda. Da ti je asembler zaista po svojoj suštlni toliko ..nehuman' jezik? 


NOVI LD 


nje. Da bismo dobili konkretniji oseba, 
jednog takvog aaemblera, pogledajmo jed 
nu „malu vlrtuelnu maSInu" koja u sebi 
sadrži sve bitne princijpe današnjih mlkro- 
procesora, a biji asembler se neznatno 
razlikuje od bejzika. Mnogi nisu verovali da 
je tako nešto uopšte mogube bez znabaj- 
nog gubitka eflkasnosti dok nlsu videli 
kako to izgloda na delu. Zato, prvo pogie- 
dajmo sliku 1 na kojoj je sa leve Strane 
mala rutina u Z-80 asembleru a sa desne u 
..humanom asembleru". Vidimo da svaka 
linija desne odgovara liniji leve Strane, 
dakle radi se u prvom asembleru (bija je 
osnovna karakteristika da je je broj ma- 
Sinskmih instrukcija manj! ili jednak broju 
naredbl aaemblera), samo Sto neodoljivo 
podseba na bejzlk. 

H-asembler 

Neka naša mašlna nosi naziv H-procesor 
I neka Ima 4 registra (A, B. C, D) opšte 
namene, dužlne 64 bita. Svaki register je 
podeljen na 16 polja, po 4 bita koje zovemo 
nlblovi. Poetoje 2 registra koji služe za 
adresiranje podataka (tzv. data pointerl). 
Nose nazive DO i Dl i dugabki su 5 niblova. 
Postojl I registar P dužine jedan nibl kojim 
odredujemo kom niblu nekog registra želi- 
mo da pristupimo (recimo, sa P =5, A=_7 
stavili smo broj 7 u peti nibl registra A). 

Vebina asembiera je fiksnog formata, no 
naS je (budubi da je humani) delimibno 
Slobodan. Naime, u svakoj liniji može biti 
samo po ledna nared ba koja Ima 4 stan- 
dardna polja (label, mnemonik, operand, 
komentar) ali ni jedno od njih nema fiksnu 
dužinu, a granibnik je obiban blanko. 

Arltmetibko-logibke nared be pišemo po 
tormatima (R = RopS, R=SopR) gde su R i 
S bilo koji od opštih registara, a operacije 
(op : +,- ,and, or) s tim da se sa R= -R 
dobija dvojni a sa R= notR jedinlbni kom- 
plement. Postoji i poseben operator (ex) 
koji vrši izmenu sadržaja dva registra 
(RexS). Svi aritmetibko/logibki izrazi u po- 
lju operanda Imaju tzv. selekciono polje 
koje odreduje nad kojim delom registra se 
vrši operacija (broj od 0 do 15 odreduje 
broj nible sa kojim se radi, P oznabava da 
istu funkciju ima P registar, WP oznabava 
rad sa delom od nultog do P-tog nibla a A 
oznabava rad sa prvih 5 niblova). 

Registrirna DO i Dl se mogu dodeljivati 
vrednosti direktno i iz opšteg registra (kada 
se podrazzmeva A polje tj. prvih 5 niblova 
registra), mogu se uvebavatl i umanjivati za 
konstantu (na primer D0=_15, 01 =_C, 
DO =00+ _3, Dl =D1 — _4). Unos podataka 
iz memorije i prenos u memoriju. vrši se 
kao (R = DATO), R=DAT1), DAT0=R, 
DATI =R) dakle nema nikakvlh nagrada (i 
zabuna oko njih) pri indirektnom adresira- 
nju. Ovde se takode koristi selekciono 
polje. Kada bi Imall mogubnost da opšte 
41 /humani i nehumani asembler 


registre proglasimo adresnim (kao na pri- 
mer parovi HL, BC, DE kod Z-80) tada bi 
opet zadržali istu mnemoniku samo bi ili 
povebali broj (DAT2. DAT3 itd.) ili dodali 
slova (za Z-80 : DAT.HL , DAT.BC , DAT.DE). 

Dodeljivanje konstante je uvek prilibno 
osetljiv problem kad se konstanta dobija iz 
artimetibkog Izraza u kome ubestvuju tabe- 
le pa se ne zna dužlna konstante pre 
pob* tka prevodenja. Naš H-procesor upra- 
vo zato Ima mogubnost smeštanja konstan- 
ti dugabkih 1 do 16 cifara (odnosno nibla) 
da bi se pokazalo jedno efikasno rešenje 
problema. Dodeljivanje se vrši kao 
(R=_const.) ili (R=_(i)_const.) s tim da se 
upisivanje pobinje od nibla koji je oznaben 
sadržajem registra P. U prvom slubaju 
const mora biti niz cifara tako da je dužlna 
uvek bvrsto odredena. U drugom slubaju 
const. može biti Izraz koji sadrži labele. ali 
se parametrom (i) odreduje dužina broja. 
tako da se pri prevodenju vrši odsecanje 
suvišnih cifara. 

Kontrolne nared be su kortstruisane po 
ugledu na sa vremeni trend RISC procesora. 
tj. spojene su nared be za testiranje i nared- 
be za skok u jednu tako da H-asembler u 
ovom slubaju dve asemblerske zamenjuje 
tednom mašlna kom nared bom (po bemu je 
j edinstven medu asemblerlma). Ukoliko na 
primer prilagodavamo Z-80 asembler da 
postane H-asembler onda be ponovo ostati 
odnos 1:1 izmedu broja naredbi (takav bi 
asembler onda nosio oznaku HZ-80 ili H- 
80). Format kontrolnih naredbi je: 

ifRopS_selektor 

i:G0T0_label 

goyes_LABEL 

gde su operacije poredenja (op : ■ = , # , 
<. ?•. < = , >=) a R i S su dva bilo koja 
opšta registra, s tim da S može biti i 0. 
Analogno za potprograme možemo uvesti 
GOSUB ( GOSUBYES, RETURN i RETYES. 
Za potprograme uvodimo povratni stog 
bijem pointeru korisnik nema pristup i koji 
je ogranibene dužine (na primer, 8 ili 16 
nivoa) i namenjen je iskljubivo mašlnskim 
programlma (budubi da programer! znaju 
zloupotreblt! dostupnoat pointera sloga da 
sve i svašta trpaju u njega što — s obzirom 
da nismo u fortu — može uneti dosta 


nerazumljivosti). Pritup stogu se može 
ostvariti samo naredbom (R = RET 
RET=R) koje ekvivalentne klasibnim PUSH 
i POP. 

Vidimo dakle da naš H-asembler ne bini 
ništa što klasiban (nehumani) ne bini. Jedi- 
na je razlika što su nared be procesora 
imenovane tako da budu razumljivije bove- 
ku, tj. da oznabavaju efekt a ne proces (koji 
i onako svako od nas shvata drugabije 
imenuje drugabije). Ovakvo nazivanje ope- 
racija Ima još jednu dobru stranu. Najvebi 
deo naredbi (onih koje su zajednibke svim 
procesorima) nosi imena nezavisne od ma- 
ši ne i proizvodaba, što višestruko povečava 
prenosivost asemblersklh programa. 

Možda be nakon ovog teksta neki ,.ma- 
širtski blstunac" gnevno protestovati protiv 
..humanizovanja mašine" sa argumentima 
da rad na asembleru nije i ne treba da bude 
dostupan svakom, ali to veb spada u druge 
naubne oblasti (psihologiju na primer) i 
izvan je dometa ovog blanka. Za one koji 
još uvek sumnjlbavo vrte glavom i tvrde da 
..ovakav asembler nije i nebe nikada biti 
napravljen" postoji jedan mali podatak 
filosofiju koju ovaj tekst prezentira stvorili 
su sistemski programeri Hewlett-Packard-a 
radi višestrukog ubrzavanja i podizanja 
kvaliteta pri razvoju operativnog sistema za 
serlju 70, mada osnovne postavke i ideje 
datiraju još od razvoja danas veb legendar- 
nog HP-41. Iz te filozofije je proizišao 
izvrsten razvojni sistem biji su glavni delovi 
(praktibno sve osim makro i kondicional- 
nog asembliranja) dostupnl vlasniclma PC- 
-komptabilaca, HP-serije 200 i naravno 
HP-71 B.) 

Videli smo da nije neki veliki problem 
prilagoditi ove ..humanizovane mnemoni- 
ke" za danas najaktivnije mikroprocesore 
(narobito Z-80), pa eto izazova za domabe 
programere da još jednom pokažu svoi 
evropski nivo. Autor be, medutim, biti zado- 
voljan i samo time ako ovaj tekst skine 
jedan kvazimistibki veo sa ..mašinca" kojim 
iskusni programeri (besto i nehotibno) ute- 
ruju strah u kosti onima koji tek pobinju ■ 
teško se odlubuju na prve korake u uvoj 
izuzetno zanimljivoj oblasti programiranja 


Žarko Berberski 



Nudimo vam 180 Igara 
. i sa kasetama +poStarii 
zagaraniovan. Odlično za počet- 


SPEKTHUMOVCIM! Izaberite 12 od 
26 navedenih HIT igara iz perioda 
lesen/zima '86. Program + kase- 
ta/- PTT= 1500 d. Vectron, Flyer Fox, 
Heavy on M.. Boulder dash 3, Gho- 
ita'n Goblins, Kung-Fu “ 


Dynamile Dan II. O ih Hanger, Knighl 
lyme. ICUPS, Hearlland, TT Racer, 
Dragons lalr. Jack The Nlpper, 
Nighlmare Rally. Ninja Master, Ac- 
tion Reflex. ACE, Boby Bearing, Fi- 
gure Chess, 1942. Paperboy. Tennis. 
Stainless Steal. Cauldron 2. Colos- 
ius 4. HARQ . . Igor KutoS, Dučano- 
<a 102/29. 18000 Nič. tel. 018/40-279 


..SPECTRUMOVCI! Posebna ponuda: 
SVI DO SADA IZAŠU KOMPLETI (36), NA 
VAŠIM KASETAMA, PO CENI OD SAMO 
019/74-364. 12000 DINARA. Kvalitet dokazu)« I naj- 

noviji superkomplet 36: URIDIUM (Nevl- 
deno do sada). 1942, ASTER« (igra ko|a 
če vas mesečima intereaovatl), GLAU- 
RUNG. ZYTHUM, KILLER TOMATOES, 
BRACOO Dl FERRO, INFILTRATOR (3 
programa, novi akdonl hit US GOLD-a). 
N.E.X.O.R., BUCCANEER, VIDEO PO- 
KER... Cena 700 din. + kaseta. 

Perič Nenad. Brače Mlladlnov 12, 37000 
KRUŠEVAC. Tel. (037) 33-610" 


OBS -programi za Spectrum 
80 d/kom. Od najslarijih do super- 
novih. direktno iz spektruma, nor- 
malno ili sa TURBO TAPE. Besplatan 
Katalog. OBS. Takovska 46. 32300 G. 
Milanovac. tel. 032/714-220 


ČAŠO VI PROGRAMIRANJA za srednjo- 
školce. Naučite PASCAL. FORTRAN IV, 
BASIC. ASEMBLER i rad sa SUPERBA- 
SE, EASY SCRIPT, NEVVSROOM ... Pi- 
čite. Carli Čapllna 13/19. Beograd 

PROOAJEMO I RAZMENJUJEMO najbo- 
lje, najnovlje I najpopulamije programe. 
Cene niške A katalog besplatan. EXTRA 
SOFT, Prnjavorska 184/A, 71000 

Sarajevo 


KEMSOFT-tel. 072-874-441 Kosorica 13. 
72220 Zavidovlčl. Noviteti: MIKIE, UCHI 
MATA, 1942, SINBAD, EXPLODING 2. 
BOBBVBEARING. JACK NIPPER . . Ka- 


COMPUTER SERVICE, Sinclair, 
Commodore,_Amstrad, Atari, — brze 
i kvalitetne popravke. — ugradnja 
rešeta, mdrnorijska pročlrenja itd. 
Dipl. ing Kovačič Andelko. Vlil Vrblk 
33a/6. 41000 Zagreb, tel. (041) 539- 


Aleksander. Bulevar osi oboden ja 
P8/35, 32000 Čečak, tel. 032/46448 (Sa- 
ta) ili 032/32-96 (Dučko) 


. N0V01II — Na dva naručena kom- 

pleta trači besplatan! Ovako nečto 
samo COMPUTER ART može da vam 
omoguči. Cena 1 kompleta sa kaae- 
tom i PTT = 1.300, dinara. K5: 
Lightlorce 1. 2. Dandy, Trapdoor, 
Gliderrider, Bull s Eye. Conquest, 
Fractalus. VVhoopee, Video Poker, 

K6: Great Escape, Bombscare. 
Druid, War, Custard. Sbudgeitt. Uri- 
dium, Deactivalors, Tanathos. Aste- 


Rok isporuke 2 dana! Katalog be 


COMPUTER 
19. 21000 Novi Sad, tel. 021/56-542 
ZAMiR SOFTl! Spectrumovci! večtre- 
\ tu godinu Zamir soh je sa vama. 
Mnogi članovi kluba su se uvjerlli u 
nače pogodnosti, uvjerite se I vi. 
Postoje mnogi razlozi da postanete 
: član ZAMIRSaUBA. a losu profe- 
sionalne usluge vrhunskog kvaliteta 
Ona isporuka, niške cijerre. stalni 
kontakti, novi programi i drugo. Kod 
. — ----j, j programe pojedl- 


popuet za članove kluba je 
Zamir soh v. 



ZAMIR SOFTl Spectrumovci! Najpri- 
vlačnija ponuda. jedan komplet 800 
d. + kaseta (C 60 Ili TDK 60). 
Komplet 33: Heartland, Dynamite 
Dan II. Colossus 4, TT Racer, Tennis, 
Paperboy , . . Komplet 34: Intlltrator, 
Knockout, S. F. Cobra. 1942, Pro- 
digy, . . . Komplel 35: Revolutlon, 
Psi chess, Glaurung. Zythum. Ne- 
xor, . . . Komplel 36: Uridium, Great 
escape. War. Druids, Asterix, . . 
Programi pojedinačno 150 din Kva- 
litet zagarantovan. Ovaj mjeaec po- 
sebno Iznenadenje, katalog na 16 
str. je besplatan. Komplete I katalog 
sa naznakom ..SPECTRUM" tražite 
na adresl: Danijel Kurtovič. Marčala 
Tita 72. 88000 Mostar ili na tel. (068) 
53-644 

SPECTRUM, SUPER KOMPLET. 240 
- 2000 din. na vačlm Ili 4200 
. Splsak sa 800 


-778 

SPECTRUM HARDVER 
Veliki Izbor dodatnih uredaja vrhunske 
kvalitete po povdjnim djenama. Specl- 
jaini popust na komplet Kepeton Interfa- 
ce + Redostik palica. Informacija: 
058/589-987, P. N. P., electronic, Jereto- 


NOVO 

KOMPJUTERSK) REČNIK. ENGLESKO 
-SRPSKOHRVATSKI, SRPSKOHRVATS- 
KO-ENGLESKI. 

Kompjuterskl ročnik za ZX Spectrum. 
Poved 4000 čaeto upotrebljlvanlh reči. 
aadržl I apedjalan dodatak od 460 
kompjuteraklh Izraza. Komplet kaeela- 
+ program +počtarlna Iznoai 1500 din 
laporuka odmah. Naročite na talefon: 
011/497-682 od 17 do 19 h 


KOMODOR 



benlkom za učenje jezika, (nemački, 
francuski. engleski). Besplatan katalog. 
Farkač Atila I Irme. Dure Jakčiča 36. 
21226 B. P. Selo 
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SHIFT — SOFT ponovo 
igrama! Ako ste se 
Hobbit 2, Trap Door i sl. kojl su za nas muzejski primere!. obrati te se za prave 
novosti SHIFT — SOFT-u: GLIDER RIDER, BREAK-THRU (hit sa automata u 
luna-parkul), YIE AR KUNG-FU 2 (pravi!), GALVAN, THE GREAT ESCAPE 
(najzadl), ANT1RIAD, BOULDER DASH 11 (BOULDER DASH CONSTRUCTION KIT 
- napravite sami svoj BOULDER DASHI), GAUNTLET (trenutno nejpopulamita 
igra u ENGLESKOJ — za četiri igrača tstovremeno!!!). MOVIE MONSTER 
(doručkujte Kip slobode kao King-Kong. a večerajte Ajfelovu kulu kao 
Godzilal) . . Konačan spisek kompleta možate pročltati u ..Svetu kompjutera" Ili 
dobiti na telefone 011/210684 (NENAD) Ili 011/172-234 (GORAN). 

Napomena: Nemarno kataloge, nismo zaintereeovani za razmenu I ne prodajamo 
pojedinačno osim ako ste več kupovali kod nas, pri čemu imate 20% popusta. 
Takode molimo cenjene konkurente da se ne zamaraju i na čalju nam svoje 
ponude ..najnovijlh" programa, jer Ih ml baz problema dobi jamo Iz cele Evrope. 
P.S. Neka vas ne zbunjuje veličina oglasa. Jednostavno nam je doeadilo da uvek 
imamo največi oglas! SHIFT — SOFT HI 


KOMODORCI! Najnoviji programi -kod 
SIKISOFTA samo 100 din. DEATH WAKE, 
OUASIMODO, SAMANTHA, TAU CER . 
Ima ih joč mnogo! Nazovite! Bestovič 
Suad. Palmira Toljatija 136/V, 71000 
Sarajevo (071) 524-925 

PRODAJEM najnovlje i najbolje progra- 
me po vrlo povoljnlm cenama. Rok ispo- 
ruke 48 h. Tražite besplatan katalog. Za 
kupljenih 10 programa dva dobijate bes 
platno. Mitrovič Predrag, Oslobodiod 
Valjeva 62/19, 14000 Valjevo, tel. 


D. X EUCALIPTUS. Najnoviji hitov! na 
JU tržiitu u besplatnom katalogu: MIKIE. 
FIST II. VVORLDGAMES, THAI-BOXING 
1—3, 1942. SINBAD. SANXION, 

SPEECH . . Cene niške. DEVČIČ ZO- 
RAN, NIKOLE TESLE 12, 51440 POREČ. 


KORISNIČKI PROGRAMI sa upuatvima 
SUPERBASE. PLARNE. NEVVSROOM, 
VIZAIVRITE. TEXTOMAT+. MAE. MUL- 
RDATA, HI EDOI, PMS SUPPORT, 
PRACRCALC, PASCAL, HELP -h, BLAZ- 
ZING PADDLES, COMIN. katalog s opi- 
som. Isporuka u roku od 24 h. Tel.047- 
-38-743 

PROGRAMI 1942, SF HARRIER, SURF 
CHAMPION. THAI BOXING, ARCANA. 

EXPLODING FIST II, POVVER 

SOLDER ONE, MERCENARY II. WAR 
HANK, KNUCKIE BUSTER, MIKIE, PARA- 
LAX, DRAGONS LAIR. BMX SIMULA- 
TOR. Komplet, kaseta, počtarina i pel 
poklon programa 1570 din. Petrovič 


COMMODORE 64 NAJNOVIJI I NAJ- 
BOUI PROGRAMI U KOMPLERMA. 
SVAKI KOMPLET SADRŽI OD 20 DO 
40 SAMO OOBRIH I KVALITETNIH 
PROGRAMA. CENA JEDNOG KOM- 
PLETA+KASETA-t-PTT 2000d. SPI- 
SAK JE BESPLATAN. TRRCA MI- 
LAN. CERSKIH VENACA 12, 11030 
BEOGRAD. TEL. 011/530-203 
COMMODOE 64-128 uvek novi program 
(preko 4500) na katalogu kojl kočte 300 
din, ali pri porudžbini vračam novac. 
COMMODORE16.4+ snltene cene pa- 
keta, katalog čaljem besplatno. VC 20 
800 programa, tražite spisak! DERMAN 
* — ~1, 23000 

DISKETNI PROGRAMI ELITE (original 1 !). 
NEVVSROOM (kompletan!!), GEOS! 1 . 
•TEXTOMAT (originali). YUGOWIZAWRF 
TE, MASOUERADE, EQUINOX TIME 
TRAX. INFILTRATOR. BOMBO. HARD- 
BALL. Itd. Katalog b 


COMMODORE 64. 128 PROFESIO- 
NALNI PREVODI: C128 PRIRUČNIK 
2000d. DISK 1570/71 1500d. C128 
PROGRAMSKI VODIČ 2500 d. CP/M 
PLUS 2000d. PRIRUČNIK 00 C84 
d. REFERENCE G UIDE 2000d. 
C84 MEMORUSKE LOKACIJE 2000d. 
C64 KURS ASEMBLERSKOG PRO- 
GRAMIRANJA 2500 d. MAŠINSKI JE- 
ZIK. MAŠINSKI JEZIK ZA POČETNI- 
KE, PO 1500 d. GRAFIKA I ZVUK, 
MATEMATIKA, PO lOOOd. SIMONS 
BASIC, PRACTICALC, PO 80d. EASY 
SCRIPT, VIZAVVRITE, PASCAL, MUL- 
TIDATA, HELP, GRAF. PO 500d 
ISPORUKA ZA 24 SATA. TRTICA MI- 
LAN. CERSKIH VENACA 12. 11030 
BEOGRAD. TEL. 011/530-203 


NAJNOVUI HITOVI po veoma povoljnim 
cenama od 70 din, po programu. Kata- 
besplatan. Plačanje pouzečem. 


RAZDELNIK DVAOESET PLUS: za pri- 
ključlvanje dva dataseta na C64/128. 
Dva preklopnika, četiri režima rada. pre- 
snimavanje u obe smera. ugradeni zvoč- 
nik. Kesler Viktor, Rumenlčka 106/1 
21000 Novi Sad, 021/334-717 

20 DOBRIH STARIH za nove vtasmke 
C64, ASTEC CHALLENCE, BLUE MAX, 
BEACH HEAD. GRAND MASTER. DO- 
NALD DUCK, DAM. BUSTERS. ELITE, 
FLIGHT SIM., IMPOSIBILE M.. JUMP 
JET, KILLER VVAT, LEMANS. MUSIČ MA- 
STER. NIGHT MISION, PAC MAN, POOL 
BILIARD, SUPER PIPELINE, SEAFOX, 
SUMER SKEET. FORT APOCALYPSE. sa 
kasetom 1600 DIN, Javiti se: Vukajlovič 


NAJNOVUI programi: SPLITT1NG PER 
SONS. SCARABEUS, ACE, GREEN BE 
RET. MERMAID. ELEVATOR, CORE, RA 
SPUČIN, VELOOPEDE. STARIOB, KA 
NE, NOMAD, SCALEXTRIC, BOMBO 
AREX, BIGGLES. HUMAN RACE, IMHO 
TEF INFILTRATOR. ICUPS: Izaberite 10 
programa + kaseta + PTT + uputstva 
- 1200 din. Dragan Gajič. Ul. Rade Ste- 
panoviča L1/1. 75320 Gračanica, tel. 
075/788-598 



MPS 802 može da Stampa PRINT SHOP. 
NEWS ROOM Itd. sa GRAFIČKIM 
ROM-oml Besplatan program za latlnlč- 
na slova (6, 6, 5, i . . .) Kesler Viktor, 
Rumenička 106/1, 21000 Novi Sad. 021- 
-334-717 


PROOAJEM 400 legendarnih I najnovijih 
programa na kasetama — 6000 din. i 
razdelnik za priključivanje dva kasetofo- 
na — 2300 din. Presnimavanje omogo- 
čeno kod svake zaštile. Taradi Neven, 
Mihovi jan, V. Nazora 30, 42300 Čakovec, 
tel. 042/813-284 


EMPAER SOFT — C64: 20 programa 
komplet: Divlji zapad, tomahavka (naj- 
zad. Zagor i Ciko, Kaptured, Tajno oruž- 
je. Honda Trkač, Spaoe Ace 2001 . Ludi 
haker. Udoviče antl rid. Pape Bou . . 
1000 din. Mogu I popusti. Super!. Goran 
Božinovič, Borisa Kidriča 39/3, 34000 
Kragujevac, tel. 034/60-066 ill 67-286 


DIL — PROFESIONALNA PODNOŽ- 
JA ZA IC OD TERMOPLASTIČNOG 
POLIESTERA, VISOKE PRECIZNO- 
STI KONTAKTA. T1POVI ZA IC SA 6 
DO 64 IZVODA. INFORMACIJE NA 
TEL. 011/639-595 


• Studio 64. Naš klub vam nudi nove 
igre sa američkog galupa. Uz velike 
popuste možete ih imati. Jedan komplet 
od 20 igara 500 dlnara. Profesionalno 
snimamo novu dlako muzlku. Mentor 
Havoll, 38000 Priština, M. Tita 70/7, tel. 
038/26-447 


• COMODORE 64 — Universum soft je 
prošle godlne odlično poslovao i zato 
vas nagraduje. 40 najnovijih programa 
(world games, list II, pikado . . .) + kaže- 
ta + poštarlna samo 2.500 din. Spisak I 
narudžbe na adresu: UNIVERSUM SOFT, 
Brača Santlni 14, 58000 Split 


„EXTRA SOFT" prodaje I razmjenjuje 
najnovlje. najpopularnlje programe za 
C-64. Cljene veoma niške a katalog bes- 
platan. EXTRA SOFT Pmjavorska 184/1 
Sarajevo. 

„E)CTRA SOFT” Hatibovlč Bajto, Pmja- 
vorska 184/A, 71000 Sarajevo 


Iskoristite prillku da nabavite 40 najbo- 
Ijih Igara + kažeta = 2200 din, prije 
nego Vam onemogoča najbavljanje no- 



Crlstal soft Donja Drenova niz 7/18, stan 
8, 51000 Rljeka 


ANGELU A SOFT je novo ime na YU 
tržlštu. Za početak — komplet: FIST II, 
1942 II. BUNOESLIGA, SPEECH, MIKIE, 
BOBBY BEARING . . . + 24 hita + kase- 
ta. Samo 1500 din.! 

Podržite nas, pa čemo vas sledečeg 
meseca iznenaditi Ako nas veliki pirati 
progutaju, čitačete naš oglas u „Raču- 
narlma ,, 386. Milan Andič, Beograd, Ru- 
do 2/261, tel. 011-4889-989 


KOMDOR 64. 20 IGARA 
MIKIE. SHOGUN, UCHI-MATA (SU- 
PER KARATE), POLICE ACADEMY, 
METALICA, EXPLODING RST 2, 
FIST 3. 1942 PLUS, BMX-MOTORS, 
TABLE SOCCER, STREET HAWK, 
COW MILKING. THE PAVVN, RED 
MAX. SPEECH. HOCUS — FOCUS, 
HOLLIWOOD OR BUST. BUNOESLI- 
GA, SURFCHAMPION, GODS - HE- 
ROES, BOGIT 

IGRE + KASETA + POŽTARINA 
1300 DINARA, ISPORUKA ODMAI 
IVANOV GORAN, PERE KOSORIČA 
20, BEOGRAD 11186 


PARALLAX2, DRUI0S, EOUINOX, DRA- 
GONS LAIR, SPUTINGPERSONES. 
SPUTNIK MISSION, POVVER PLAY, SKY 
TERROR, TERMINATOR, FLASH GOR- 
DON, INFUTRATOR 2, STREET HAVVK, 
COBRA, REINIMATOR, MISSION AD , 
1942, GALAXYBIRDS, RABBITMAN, 
AMERICAN FLIGHTER, ASTERIX, STAR 
STRIKE 2. Komplet, kaseta. PTT =2.000 
din. Za pojedinačne narudžbe naručlle 
katalog sa najnovljim stvarčicama. Na- 
zovile, obradujte svoj Commodor. BUN- 
TIČ DAVOR. PROFI-soft, Vinka Borasa 
23/9, 88400 Konjic, tel. 068/726-649. 


COMMODORE 64 kaseta duga jedan sal 
sa dvadeeet hitova decembra 1200 din. 
Razdelnik 2500 din. Markovič Dragan, 
012/26402, Kosančlčeva 64, 12000 Po- 


COMMODORE 64 komplet PEPSI KOLA. 
BOULDER DASH, BEACLSLES. BEACH- 
-HEAD, SERENADE. PARTY GIRLLS, 
MINJA 2, SOCC 5, HOLIVUD OR BUST- 
» kaseta + poštarina =1500 din. Mihailo 
Hadžidordevič, Marjane Gregoran 7. 
11060 Beograd, 011/784-755 



C-64: NOMAD, Ari Studlol. Pepsi. 
WAR.. Knight 1 — 6, Kermlt slory!, Hac- 
ker II, Graphic Ada. Crealor, Nuclear 
Embargo. Wlzard's Lair, Shess m.2000. 
Velocipede II. 10 programa + kase- 
ta =1100 din. Obradovlč Aleksandar, 
Brsče Grbiča 56. 85340 Herceg-Novl, tel 
082/43-374 


COMMODORE 64 komplet 1 : Bear belly 
burt, Pepsi. Rebbel planet, Xydraphur 
Velecipede 2, Graph. adv. creator, Sout- 
hern belle, Ransom the klng, First, Star- 
fighter, Knight Games 1—6, The Second 
city. Hacker 2. Misslon A. D.. Arac. Irides 
alpha. Scaran, Parallah, Time trax, 
Hookdodger. Knight Rider, Dragons 
lair, Starshlp Andromeda, Gyruss cheet, 
ART STUDIO. Komplet + kasete = 2000 
din. Kojovlč Vladimir, Setallšte 5 Danica 
18, tel. 082/55-014, 85340 Herceg-Novi 


KOMDOR 64: NAJNOVUI DISK 
PROGRAMI 

VVORLD GAMES (NA 2 STRANE DI- 
SKA) NASTAVAK SAMER GAMESA 
SA DISKETOM 2000 DINARA, DIGI- 
-MUSICS NA 3 STRANE DISKETE 
NAJBOUA MUZIKA ZA VAŠ KOMO- 
DOR SA DISKETAMA 3500 DINARA, 
SPEEDOS DISK 2000 DINARA SA 
DISKOM. SHAKESPEARE VVRITER 
NAJNOVUI PROGRAM ZA ONE ŠTO 
PIŠU, SA DISKOM 2500 DINARA. 
GAD 64 ZA VAŠ KASETOFON VR- 
HUNSKI PROGRAM SA DISKA 2500 
dlnara SA DISKOM. GOJIČ NENAD. 
PERE KOSORIČA 18, BEOGRAD 
11185 


IMPERIAL SOFT — KOMPLET 1986: 
MIKIE, POLICE ACAOEMY. 1942, 
VVORLD GAMES 1 — 6, BMX BANDITS. 
SPINDIZZY 2, UCHIMATA JUDO, TAY- 
WAN BOX 1—3, FIST 2—3. LEGEND OF 
SINBADE. EXCALIBUR. SPEECH + KA- 
SETA + POŠTARINA = 1.800 dlnara. 
S VE SA TURBOM. MOŽE POJEDI- 
NAČNO. 

PETRIČ IVAN. BRATSTVA I JEDINSTVA 
10/». STAN 43, 75000 TUZLA, TELEFON 
075/211-460. 

HAKERI za vas C-64 TATA SOFT 
Vam za samo 1000 din. stavlja Ime u 
turbo ili za samo 2000 din. stavljamo 
zaštite za sve v, ate programa, slika 
po Vašoj želji stoji na ekranu dok se 
program učitava (kao kod SPEC- 
TRUMA). Robert Matijevič. Vino- 
gradskabb, 55310 Pleternica. tel. 
(055) 50-272 (Hrvoje), (055) 50-212 
(Denis) 



SHIFT - SOFT PRODUCTION PRESENTi 


HAL0,BING? KAKO 
BRAT? ŠTO? IZVOZI 
U ENGLE-J 


"LOLU 8' . _... 
SKU? AH, NEMA 
3TILA TAJ MO- 
MAK! NEGO, ZA- 
NIMA JU LI VAS 
PROGRAMI ZA 
KOMODOR 64? i 
JAVITE SE NA : L 
011/210-884 i 
ili 172-234. N 
C I JENA? SIT- 
NICA, STARI j 
MOJ, SITNICA 


COMMODOR 64 komplet od 40 najrov 
jlh programa koji sigurno nemate sa 
vrha svetskih lop lista) doblčeie za same 
1600. din Predrag Slijepčevič, Bulevar 
Revolucije 290. 11000 Beogra: 

011/417-064 


COMMODOR 16. 1 16*4 veliki izbor pn 
grama snimanih direktno iz računa-- 
Kvalitet super. Cena povoljna. Drage 
Liublsavljevič 19210 Bor, Drugog oku, 
bra 302/6. Tel. 030/33-941 


KOMODORCI! Ne dozvolite da vam uz 
pet dobrih uvale još 10 lošlh programe 
Sami izaberite svoj super komplet z 
besplatnog kataloga od 50 Igara » kase- 
te + poštarina * iznenadenje za 5000 cv- 
nara 30 programa i sve ovo za 400C 
dinara. Može i pojedinačno za kasetu 
disk. Snimamo odmah. a najkasnije za 
24 h. Tražite katalog što pre. Več drug. 
godlnu M & S SOFT druguje sa vame 
M & S SOFT, III Bulevar 130/193, 11070 
Novi Beograd, Tel. m 1/146-744 


99 INTERNATIONAL CLUB NUDI VAM 
KOMPLET NAJNOVUIH I NAJPOPULAP 
NJIH PROGRAMA ZA 064 NA KASETO 
DISKETI. KOMPLET Y3: LUI XIV, 10 TH 
FRAME, BMX BANDITS, RED MAX, NEV- 
SANXI0N, CAPURED, TRAIL BLAZES 
T RAINER, AND RID. 1942 -F, BOUNDEST 
LIGUE (NEMAČKA LIGA), MISTER AN 
GRI, TRAP DOOR, GOUDZ & HEROES 
MAD MAH, ROLSOLBALL. NEW, INDiA 
NAPOLICE, BOVVLING PROFESIONA. 
FIST lil, MISTER NO Komplet 20 progra- 
ma + TRI POKLONA »kaseta =1500 din 
Isporuka 24 h. Strane Kasete. Pored lo- 
ga još: COCA COLA KIDD. I.C.U.P.S. III I 
JOŠ 3000 PROGRAMA. ADRESA; KAM- 
BER OMAR. ALBINA HERUEVIČA 9 
75000 TUZLA. tel. 075/216-878 

COMMODORE 64 — Artistudlo. Infiltra- 
tor 2, W. A. R., Trap, Samantafox, Mega- 
tape, Splittingpersons, Hacker 2, Laa- 
derboardgolf. Indotsport (Bovrling, Pika- 
do. Tablesoccer), 1942 Plus, Thalboxlng 

1, 2, 3, Muslchshop. Rolstoelball, Inter- 
vvlevv, MisslonAD. Ninjamaster, Splkyhe- 
rold. Mercenari 2. Miamlvioe, Taucet 
Drwt10, N. O. M. A. D., PoUceacedem, 
Sanxlon, Mrangry, Fiat 2, Rolsoltei * 1 

33 programa + poklon + kaseta - 

poštarina = 1800 din 

C.S. Soft Ujardovtčeva 28. 58000 Spin 


COMODORE HARDVER 
Veliki Izbor dodatnih uredaja vrhun- 
ske kvalitete po povoljnim djenama. 
Spedjalni popust na ROM module 
P.N.P. electronic, Jeretova 12, 58000 
Split, tel. 058/589-987 


COMMODORE 64. MAGNUM SOFT VAV 
NUDI NAJNOVUE I NAJBOLJE SVETSKE 
HITOVE. 

KOMPLET 1/87. BAZOOKA BILL, PA- 
PERBOY, MIKIE, EXPLODING FIST 2. 
DAN DARE. 1942, SINBAD, BOBY BEA- 
RING. GREEN BERET 2. BOULDER- 
DASH 8. TAJVANSKI BOKS 1—3, JACK 
THE NIPPER, DRAGON S LAIR. DRUID 
SURFCHAMPION. PIKADO. NINJA 2. 
AIRVVOLF 2, RAMBO 3, GALIVAN. POLI- 
CE ACADEMY. UCHIMATA 
25 SUPER IGARA + KASETA+ POŠTARI- 
NA SAMO 1800 DINARA 
ISPORUKA ODMAHI NIKOLIČ VLADI- 
MIR, ŽIVKA JOŠILA 9/XIII 71000 SARA- 
JEVO TEL. 071/648-755. 


Dopisni tečaj programiranja na C-64 
Tromesečnl tečaj, literatura, najnovlje 
igre i uslužni programi, kasete, nagrad- 
na igra. novogodBnji pokloni Sve to 

za samo 15000,-din. 

PRO SOFTV/ARE Prvomajska 2, 69ax 
Murska Sobota tel. 069/24-526 


k Komodor 64: Ako želite posle da se 
f najete. za najločljl računar nar uči te naj- 
i očiji katalog u kome Ima samo najločljih 
najstarijih programa po astronomski 
visokim oenama. Nobojča Tatič, Trg B. 
Radičeviča 5, 21205 Sr. Karlovci 


COMMODORE-64” Ogroman Izbor pro- 
grama za Vač C-64 na disketi i kaseti 
Najnovije Igra. text-proceeori, vaze po- 
dataka. kopirni programi (čudesnl COPY 
Burstnibbler V.4, MPS 202 i drugi). 
Nudimo Vam za Vač disk super nardvrare 
SPEEOOS plus. uredaj sa kojlm disk čita 
program od 202 bik za nekoliko sekundi. 
Besplatan spisak. 

Ozren-Oenl Dukič. 41020 Zagreb, Čalo- 
govičeva S/IWI tel.: 041/6884)04. ' 

, NEW NOW SOFT 
AKO ŽELITE OA VASI PRIJATELJI 
PUKNU 00 ZAVISTI I DA U NOVU 
GODINU UDETE SA NAJNOVUIM 
PROGRAMIMA ZA VAŠ COMMODO- 
RE 64, POTRAŽITE NAŠ BESPLA- 
TAN KATALOG. 

POSEDUJEMO I VELIKI BROJ KVA- 
LITETNIH POSLOVNIH I USLUŽNIH 
PROGRAMA. 

NE PROPUSTITE PRIUKU KOJA 
VAM SE PRUŽA: ICfTH FRAME, SEX 
GAMES II. RED MAX, BMX SIMULA- 
! TOR, TAI BO KING 1—3, SANX!ON 
GAME, INFILTRATOR III NIGHT MIS- 
SION 2 I DRUGI VELIKI HITOVI SA 
NIŠKIM CENAMA I GARANTOVA- 
NIM KVALTTETOM. 

Brzak Vojislav. Bul. Avnoja 29, 21000 
N. Sad. Dučan Adamovič, 021/365- 

m — 

COMMODORE 64 MAGNUM SOFT NUOI 
SAMO ZA ODRASLE SUPER UZBUDUI- 
VI I ZANIMUIV SEX PORNO KOMPLET 
(AKTIVNO UCESTVOVANJE, DIGITALI- 
ZOVANA SUKA) 20 SUPER IGARA+ KA- 
SETA + POŠTARINA SAMO 1500 DINA- 
RA. ISPORUKA ODMAHI 
NIKOLIČ VLADIMIR ŽIVKA JOŠILA 9/XIII, 
71000 Sarajevo; tel. 071/648-755 


C64/128 

Za vlasnlke diskova 1541/1570/1571, 
novi DOS program ADM16 (ADVAN- 
CED OISK&MEMORY MANAGER) 
znatno olakčava rad i povečavi Isko- 
ristivost diska i memorlje C84. 
ADM16 omogučuje: 

— strukturni tile sistem sa 16 neza- 

— tri BASIC memorijske banke (u 
memorlji se nalaza 3 nezavisna BA- 
SIC programa Istovremeno!) 

— 29 lile, disk I memorijskl 
komandi 

— ubrzano uči tavanje programa sa 
diska ADM16 ne koristi basic RAM. 
Informacije: Z. DOLENEC, Lenjln- 
gradska 4, 41000 Zagreb. 


COMMODORE 64/128; KOMPLET 
17:42 najnovija programa (PIKADO 
SV/EOISH EROTICA, ASTERIX 2, MUSIČ 
SHOP, 1942, UCHI MATA, THAI BOXING 
1,213, SUMMER GAMES 3 kompletan i 
razbljen . . .); KOMPLET 18 : 45 najnovi- 
|ib programa (STAR VVARS, LEADER- 
BOARD 2. GYROSCOPE 3, BOULOER- 
DASH 6, RAM BO 3. SEX GAMES 2. 
EXPLODING FIST 2. MINE, BOBY BAR- 
NING, DRUID, . . .). Kvalitetno i jeftino: 1 
komplet + kaseta* katalog sa opisims 
preko 1000 igara dobijate za 25000 

NIZAMIČ ASIM, N. Pozderca 7, 72000 
Zenica, 072/22-556 


Najnovlji program za vač Commodore 
64: Nikle, 30 pikado. Niason adnlani 
vice. 1942, Slnbad. Goroskope. Nomad. 
Aineolf 2, Castle terror 2, Police Aca- 
dem». Titanlc, Dr Who, Green Beret 2, 
Droids, Shogun, Time Traxs, Aster« 
Program <• kaseta + poitarina = 1700 din 
Super Solt. Plečka 190. 71210 llidža 


A M STR A D 


Nainoviji programi za AMSTRAD 
KNIGHT GAMES, NEVERENDING 
STORY II, VI/HO DARES WINS II, JABBA 
DABBA DOO, PAPERBOY, STRIKE FOR- 
CE HARRIER, IMPOSSIBLE MISION. 
Kupovinom 5 programa jedan besplatan 
'ražlte besplatan katalog. Oimitrljevič 
Bratislav, Ul. Koče Racina br. 13, 18000 
NiS ..tel. 018/328-776” 


AMSTRAD PROFESIONALNI PRE- 
VODI: CPC 6128 PRIRUCNIK 2500d. 
CPC 464 PRIRUČNIK, MAŠINSKI JE- 
ZIK ZA POCETNIKE, LOCOMOTIV 
BASIC, PO 1500 d. DEVPAC, MA- 
STERFILE, PASCAL, PO 700 d. UPU 
STVO ZA ODI — 1 1400 d. 

TRTICA JOVAN, CERSKIH VENACA 
12, 11030 BEOGRAD, TEL 011/530- 
203 


TOP-ONE SOFT. Veliki Izbor programa, 
besplatan katalog. Javite nam se joč 
da nas Tomačevič Vladimir, Dučana Va- 
sujeva 22, Novi Sad. 021/26-025 


DALTONI nude nove mogučnosti: 
Sestavite sami svoje komplete od 10 
programa za 900., 15 programa za 
1300.. 20 programa za 1700.. 50 
programa za 3500 din Katalog bes- 
platan. Dutlna Sača, Trg R. Končara 
15, 71000 Sarajevo, tel. 071/456-862 
AMSTRAOOVOMI Veliki Izbor programa 
(Igre. uslužni, copv-od najstarijih do naj- 
novtjih)! Jeftino, profesionalno i brzo! 
Besplatan spisak sa preko 450 naslova! 
Johnny's sott: Robič Janez. Bazsnčkova 
42, 63000 Celje, tel.: (063) 33-699 


najnovija i najbolje programe. KANE. 
MOVIE, MARSP0RT, TOMAHAVVK . . 


RADOVANOVIČ ALEKSANOAR, Zlatlbor- 
ska 6, 11060 Zemun, Tel. 011/212-875 


18 najnovjijih programa (Gunllght, Tur- 
bo Eaprit, Green Beret. Beeanal. Gaunt- 
ler, Last V8...| 1700 din. Garantovan 
kvalitet. Brza isporuka, FUNSOFT, M. 
Pljade 20, 43400 Vlrovitica 


ZAMIR SOFT! Amstradovct! Najzad 
jedan pravi Ametrad dub. Zamlr solt 
je več tri godine aa Spectrumovci- 

mnogl razlozi da postanite dan ZA- 
MIRS CLUBA, a to su profesionalne 
usluge vrhunskog 


), — stručni I obrazovnl program, 
— opčirna literatura. — redovno 
otaavjettenje o dopunama. član Idu- 
Da postaje se narudlbom večom od 
4000 din. Popust za danove kluba je 
30%. Zamlr Soft vam garantira kvali- 
tet svakog snimljenog programa. Ne 
oklijevajte. tratita besplatan katalog 
sa naznakom za AMSTRAD na adre- 
si: Danijel Kurtovič, Marčala Tita 72, 
68000 Mostar ili na tal. (088) 53-644 



AMSOFT YU CP/M SOFTV/ARE predsta- 
vlja najnovlje CP/M programe: DR 
DRAW, PROSPELL, TURBO PASCAL 
GRAPHICS 3.0, CHESS (Joyce), DR 
GRAPH, DR PASCHAL MT+, STOCK- 
CONTROL, SUPER DATA INTERCHAN- 
GE, ZIP (za dBASE II). MULT1PLAN, 
DATASTAR. CAMBASE DATABASE, 
T URBO PASCAL. COBOL 80, ALGOL. 
M BASIC, mlcro PROLOG. LISP, BASK> 
Compaller, C-COMPILER, C-BASIC 80 
Compller, ED-100, FORTRAN 80, V/ORD- 
MASTER, DISC DOCTOR. 

Komplet CP/M 2.2: MICROSCRIPT, ML 
CROPEN, MICROSPREAD. POWER, 
COPYFILE. 

Komplet CP/M 3.0: VVORDSTAR 3.34, 
dBASE II, SUPERCALC 2, ZIP. COPY- 
FILE. 

Novi C 

PASCAL SCIENTIFIC I 
BO GRAPHIC TOOLBOX, TURBO SOUR- 
CE USTER, SUPERCALE 2 UTILITIES. 
PASCAL MT+ UTILITIES, C-COMPILER 
UTIUTIES. Svaki kupic CP/M programa 
dobi ja na poklon CP/M program MINI 
CAD-CAM. 

Novi uslužni programi: DlSCOVERY+, 
LOCKSMITH+, MINI OFFICE 2, TAS- 
>WORD 128+Mallmerge, PROFI PAIN- 
TER, TEXTOMAT, DATAMAT, TRAN- 
SMAT, Hisoft C-COMPILER (na kazati), 
DEVPAC 32. TURBO DISC (povačava 
brzinu diska 40%). 

Nova literatura: CP/M OPERATING 
SYSTEM MANUAL, CP/M PLUS OPERA- 
TING SVSTEM G UDE. 

AMSOFT YU. Spindčeva 5,41000 Za- 
greb, Teletom 041/315-476 
FAHRENHEIT 464 — Programe sa 
svih top-lista I sve ostale kojl Vas 
intaraalraju nad čete uz spedjalne 


ATARI XE, X 

na izboru je najbolje IHsratura: A tari 
nand book. Mesnine programming. Inst- 
de Atari basic. . . . Softwaraa: The Goo- 
niaa, Njght Ralders, BrlsUes, Hackar, 
Roed Race. Conan, . . Programski jezi- 
ci: Basic XL, Logo, Forth. . . . Korisnidd 
programi: Spesd Cals, Spaad scrtpL 

Sound Mashlne i joč mnogo toga 

Vrtim pretežno razmenu (prodaju po 
dogovoru). Pičite na adresu: Lacmano- 
vič Dejan, Sindeilčeva 31 -A 23000 Zre- 
njanin, tel. 023/66-879 

ATARI 81 


PROGRAME za ATARI 800 XL I 600 XL, 
prodajem-manjam. šaljam besplatan 
katalog o najnovijlm I najboljlm progra- 
mime. NADPAL T1BOR. 24430 ADA, 29. 
Novembra 27. tel. 024/851-849 (18- 

20 h) 

ATARI MAS TER CLUB. Ukollko teli- 
le najbolje za vas ATARI XL/XE 
nalčli ste na pravi oglas. 600 progra- 


la kasetama, čeme za Vač kompju- 
er Za optiran katalog poslati 150 
lin. Jovanov Slobodan. Prvomajska 
!/A. 23000 Zrenjanin. 


h. Katalog besplatan. Navodlm s U 


BBC B 


PRODAJEM desetak programa na origi- 
nal kasetama, uključujud ELITE, GRAP- 
HICS ROM (Computer Conctepe). Acorn 
Usar (juli 1964— december 1965). Zoran 
Brkič. Bulevar JNA 80/74, 11000 Beo- 
grad. tel. 669-976 


- SPY VS SPY II. 

- FLAK 

- ONE ON ONE 

- BODELL MAX 

- TRIAD 

- CHOP SUEY 

- KANI BALEN 

- ITD. 


- ESPIAL 

Miladinovič Goran. Blagoja Part 
6/1, 18000 NIŠ, tel. 018/337-799 
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Ono baz iaga vata dlak jedinica n 
mota — DISKETE avlh poznati 
svatsklh proizvedete 3M. DATA L 
FE. BASF . . I poaabno povoljn 


JOVST1CKA. Za Kata - 
log poaiatl SO din. Kojl vam aa vrata- 
ju prillkom prva porudtUbine. Omt- 
ten Damir. Buiavar J NA M. 11000 
Beograd. M. 011/662-044 i Blatit 
Alekaandar. Knez Mihajiova 17. 
11000 Beograd, tal. 011/828-758 
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Komercija/ni 
softver 
IBM PC 

Microsoft BASIC 


bilo kuda — 
bejzik svuda 


Zamislite ovakvu situaciju: sedate za 
-ačunar, uključite ga, čekate nekoliko tre- 
jtaka da se inicijalizuje i na porukn 
BEADY uzimate kaset u sa programom, sta- 
• 'ate je u kasetofon i pritiskate PLAY ... 
Zaista ništa neobično. Medutim, kada bi 
vam postavili pitanje ..pogodite-zagonetni- 
račonar", vaš prvi odgovor sigurno ne bi 
o*o : IBM PC. 

Osnovna zamlsao konstruktora PC-a je 
verovatno bila da se u skromnijim konfigu- 
racijama računar približi važečim standar- 
dima za kučne računare. Zato je u ROM 
-ačunara ugraden takozvani C.ASSETTE 
BASIC kojl može da radi sa neograničeno 
malo RAM memorije (zamislite PC sa, na 
primer, 16KI). Pri inicijalizaciji BIOS poku- 
šava da pronade sistemsku DOS disketu, 
zatim DOS na tvrdom disku, pa ako ništa od 
toga nije priključeno, nači čete se u kaset- 
rom bejziku. Ideja je veoma jednostavna: 
vada shvatite da se sa takvom konfiguraci- 
jam ne može ništa uraditi, a več Imate 
ssnovu računara, sledeči logičan korak je 
33 nabavite (jasno, kupite) disk jedlnicu. pa 
cnda i drugu, pa da malo proširite memori- 
]u. pa da . , lako su se tako lepo potrudili 
da osmisle koncepciju, napor je. izgleda, 
bio uzaludan. Večina korisnika je računar 
nabavljala za drugačije, namerno izbegava- 
mo reč ozbiljnije namene. 

Njima je ponudena naprednija varijanta. 
DISK BASIC (BASIC.COM sa sistemske di- 
skete) kojl je več ,,gladan" memorije jer, 
kako se navodi u uputstvu, potrebno je da 
-nate bar 32K RAM-a! 

Kada se sve ovo preskoči, ostaje kona- 
čan oblik koji je danas jedinl u upotrebi 
ADVANCED BASIC (BASICA.COM) i njegov 
orat sa kompatibilnih računara GVVBASIC. 
Nišu nam poznate razlike izmedu ova dva 
oejzika (ako ih i ima, veoma su male) osim 
tehničkog detalja: ADVANCED BASIC kao 
csnovu koristi kasetni bejzik iz ROM-a, dok 
« GVVBASIC ceo u obllku komadne datote- 
«e na disku i ne zahteva nikakav ROM u 
-sčunaru. Sve ovo što sledi se odnosi na 
'oa. U prlpremi ovog teksta koriščeno je 
. ginalno IBM uputstvo (dakle za BAŠIČA), 
-a ko autor u praksi koristi (jer, jasno, nema 
c ginal IBM) ovaj drugi. 

P okretanje bejzika 

Bejzik se startuje naredbom bASICA (ili 
3 v/ BASIC) i omogučava da se pri pozivanju 


odmah, u komadnoj liniji DOS-a, zada ne- 
koliko inicljalnih parametara kao što su: 

Ujedno. može se koristiti i standardno 
DOS preusmeravanje ulaza/izlaza. 

Jasno, največe iznenadenje predstavlja 
činjenica da su inicijalne vrednosti M para- 
metra postavljene na 64 K i da se ne mogu 
zadati veče vrednosti. To konkretno znači 
da sve što napišete, sve varijable koje 
definlšete, sve datoteke koje otvorlte i sve 
povratne adrese moraju da stanu u ovaj 
prostori Za računar koji može da ima 640 K 
očekivalo bi se ipak više, ali je otvoreno 


pitanje da li ovo zaista predstavlja ograni- 
čenje. Pisanje programa u modulima sa 
mogučnošču prenosa promenjivih, kao i 
činjenica da se bejzik (pre svega zbog 
brzine) retko koristi za obradu velikih koli- 
čina podataka, govore u prilog tvrdnji da 
ovo nije nedostatak. Ujedno, Interna orga- 
nizacija programa i podataka je u ovom 
slučaju jednostavnlja i, zbog lakšeg adresi- 
ranja, brža, pa ostaje da verujemo kako je 
ipak izabrana optimalna varijanta. 

Pre nego što krenemo sa prikazom poje- 
dinlh osobina ove varijante bejzika, potreb- 
no je da se na neki način opredelimo kako 
bi Izneta objašnjenja bila jasnija. Očigledno 
je da je Microsoft, autor ovog interpretera, 
imao veoma jasnu sliku o oblastima prime- 
ne PC računara. Zato bi najjednostavnlje 
bilo njihov bejzik opisati kao ..poslovnu" 
varijantu u kojoj je mnogo pažnje posveče- 
no radu sa datotekama i perifernim jedini- 
cama uopšte (bejzik je jedini programski 
jezik koji u potpunosti podržava rad sa 
RS232 interfejsom, na primer), mogučnosti- 
ma kontrole samog interpretera i nizu dru- 
gih detalja koje programeru omogučava da 
programu da profesionalni izgled bez upa- 
dica kao što su 7REDO FROM START ili 
zaustavljanja programa zbog nepostojanja 
neke datoteke. Dovoljno pažnje je poklo- 
njeno i grafici, numeričklm funkcijama, 
zvuku čak i prevlše s obzirom na skromnost 
hardverskih mogučnosti, čime Je jezik u 
potpunosti zaokrožen. Ipak, imamo utlsak 
da se ove mogučnosti retko koriste. 


Ako poznajete bejzik ..komodora 64". 
prepoznačete mnoge njegove sintakse u 
ovoj verziji, mada C64 bejzik deluje kao 
skromna skica mogučnosti PC bejzika. 
Ekranski editor 

Editor je klasičan ekranski, sa makslmal- 
nom dužinom linije od 255 znakova i sa 
nekoliko finesa koje znatno doprinose jed- 
nostavnosti pisanja i preglednosti listinga. 
Tako su najčešče koriščeni tokeni raspore- 
deni po tasterima A do X. pa se cela bejzik 
reč može dobiti istovremenim pritiskom na 


Alt i neki od njih. Daleko je važnije što 
editor, pored tastera za pokretanje kursora 
u svim pravcima, raspoznaje i sledeče kom- 
binacije: 

kao i permanentan INSERT mod, pomera- 
nje kursora po tabulatorima koji u insert 
modu proizvodi i automatsko ubacivanje 
potrebnih razmaka, izlaženje sa linije bez 
unošenja pramene i slično. Sve u svemu, 
ništa posebno atraktivno, ali dovoljno kom- 
forno. Na raspolaganju su i manje-više 
standardne naredbe kao što su AUTO nu- 
merisanje linija, DELETE opsega linija, 
EDIT, LIST Itd. 

Za čisto unošenje programa možate ko- 
ristiti i bilo koji drugi editor, jer bejzik može 
da prihvata datoteke sa diska bilo u inter- 
nom formatu, bilo u standardnom ASCII, 
kada je učitavanje uočljivo sporije. Isto važi 
i za snlmanje na disk, pa se veče intervenci- 
je, recimo zamena naziva niza promenjivih 
u celom programu I slično, mogu obaviti u 
specijalizovanom sors editoru i zatim vratiti 
radi testiranja u sam editor interpretera. 
Ova osobina je izuzetno korisna i pri izradi 
dokumentacije, jer ispls nije ograničen sa- 
mo na jednostavnu naredbu LLIST več se 
programi lako upisuju i u tekst procesore. 
Dovoljno je da program snimite sa: 

SAVE ..naziv '. A 

i nakon toga čete moči da ga upišete, na 
primer, u VVORDSTAR tretirajuči ga kao 
,.non-document" tekst. 


Celobrojne 

— sa sufiksom % 

Realne normalne tačnosti 

— sa sufiksom I ili bez sufiksa 
Realne dvostruke tačnosti 

— sa sufiksom # 
Alfanumeričke 

— $ 


Prijavljivanje grešaka u toku rada pro- 
grama je obogačeno i automatskim Izllsta- 
vanjem linije na kojoj je greška, odnosno 
samoizvodenjem naredbe EDIT. 


/F:n1, /S:n1, /C:n 


— koji če odmah po učitavanju biti startovan 

— gde ni označava memorijski prostor dostupan 
bejziku, a n2 (opciono) ukupnu količinu koju 

če bejzik rezervisati u operativnom sistemu 

— označava da vam je potrebno izračunavanje 
transcedentnih funkcija u dvostrukoj 
tačnosti. čime ujedno nešto skračujete 
raspoloživi memorijski prostor 

kojima se definišu maksimalni broj istovremeno 
otvorenih datoteka, veličina jednog sloga 
datoteke i veličina komunikacionog bafera 
(RS232 interfejs) 


— za postavljanje kursora na početak sledeče reči 

— za postavljanje kursora na početak prethodne reči 

— za kraj logičke linije 

— brisanje ostatka logičke linije, od pozicije kursora 

— brisanje cele logičke linije 



Nije prošlo puno vremena kada su kučni računan znali samo jedan programski jezik. Vremena su se. na 
sreču. brzo promenlla ali su stare navike ostale — ljubitelji računara. bez obzira kome soju pripadali, 
još uvek najradije zavlruju u bejzlk interpreter svoga kompjutera da bi videli — koliko vredi cela mašina 
Povladujuči “ ovakvoj sirotinjskoj filosofiji u vrednovanju računara. Zoran Životič je odlučio da svoju 
novu seriju o komercijalnom softveru za PC računate otpočne upravo deta lini m prikazom PC ..naorednoa 
bejzika". 


Nazivi promenjivih su proizvoljne duži- 
ne, ali je samo prvih 40 karaktera značajno. 
Ne mogu se koristiti rezervisane bejzik reči. 
ali one mogu da čine deo naziva. Pored 
standardnih karaktera (prvo slovo, pa slovo 
ili broj), u nazivu može se koristiti i tačka. 

Kao konstante bejzik raspoznaje i broje- 
ve u heksadecimalnom (prefiks SH) i oktal- 
nom (80) formatu. Za prefiks eksponenci- 
jalnog dela realnih vrednosti dvostruke tač- 
nosti koristi se slovo D. 

Od operatora na raspolaganju su svi 
uobičajeni pa i neuobičajeni. Tako se medu 
logičkim operatorima. pored NOT. AND, OR 
i X0R nalaze i EQV (ekvivalencija) i IMP 
(implikacija) 

Sintaksu naredbi odlikuje velika fleksi- 
bilnost i gotovo bezbroj opcija u svakoj 
naredbi. Jednostavniji primer je naredba 
OPEN koja za indentično otvaranje datote- 
ke može da da dva oblika: 

OPEN ,,test" FOR OUTPUTAS 1 LEN=60 
OPEN „0“, 1, ..test’: 60 
a u svakom od njih logički broj datoteke 
može se pisati sa ili bez znaka#, ili se 
mogu izostaviti skoro svi parametri pa 
najjednostavniji oblik može da bude: 

OPEN .test" AS 1 

Ako slučajno otvarate datoteku prema 
RS232 interfejsu onda čete morati dobro da 
razmislite Sta od sledečih parametara treba 
uopšte da zadate i sa kojim vrednostima 
(znaci o uokviruju opcionl parameter koji 
se ne mora navesti): 

OPEN 

, . COMr: <speed> <, parityx. 
databitsx. stopbits>< RSx, 
CS<n»<. 

DS<n»<,CD<n»<,LFx.PE> • ' 

AS o fn <LEN=n> q 

Vrlo čest slučaj u sintaksi je Izostavljanje 
parametra ali ostavljanje zareza kojim se on 
inače razdvaja od sledečeg, čime vrednost 
nstaje nepromenjena. Tako se kursor možn 
postaviti na željenu poziciju i uključiti na- 
red bom: 

LOCATE x,y,1 


LOCATE ..O 

nije retkost da se ista reč koristi za potpunn 
razllčite naredbe (na primer. GET), često i 
kao funkcija i kao naredba, ali treba prizna- 
ti da su slučajev! promišljeno izabrani i 
samo olakšavaju rad. 

Črtanje na bejziku 
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zolucija od 200 tačaka po vertikali se. 
doduše, teško može koristiti u CAD sistemi- 
ma, ali zato histogrami u nekoliko boja 
izgledaju izvanredno. Njihovo konstruisanje 
je veoma lako. Ekran se može deliti na 
prozore i logičke celine sa prolzvoljnom 
razmerom koordinatnog sistema naredba- 
ma VI E W i WINDOW. pa nema potrebe da 
vršite bilo kakva uskladivanja rezultata sa 
proporcijama ekrana. Dovoljno je, na 

WINDOW (0.0) — {3, 1) 

i nakon toga če male vrednosti rezultata 
vaše funkcije biti rasporedene po ekranu, s 
efektom sličnim zumiranju. 

Naredbama GET i PUT otvoren je put za 
relativno brze animacije, ali sem pomeranja 
prozora po ekranu nismo do sada videli ni 
jedan efektivniji primer. 

Rad sa datotekama 

Ovo je najjača strana ADVANCED bejzi- 
ka. Omogučeno je definisanje polja unutar 
slogova, čime je bejzik postao pogodan js- 
'tul sa relativnim datotekama. Klasičr,- 
otvaranje, definisanje i zapisivanje podata- 


naredbe koje samo navode ofset unuta- 
segmenta. Tako bi čuveno ..poukovanje 
video memorije zahtevalo sledeču proce- 


100 DEF SEG = 8HBOOO 

110 FOR 1=0 TO 4000 STEP 2 

120 POKE 1,64 

130 NEXT I 

140 DEF SEG 

Poslednjom naredbom na liniji 140 se 
segmentu vrača vrednost bejzik segmenta 
sa podaclma (j er se njegova vrednost ne 
može unapred znati, a ni svaki put nije ista 
pa je neophodno izvesti je da bi se direktno 
pristupalo memoriji u okviru bejzik područ- 
ja. Smeštanje mašinskih programa je nešto 
kompllkovanije, jer je jedino sigurno po- 
dručje ono koje ste odvojill pri startovanju 
bejzika opcijom (M: ili kasnije naredbom 
CLEAR, ali se time ograničava i ovako 
skučen prostor bejzika. Ostatak memorije u 
sistemu je praktično nedostupan ako želite 
da sistem radi pouzdano u svakoj situacij' 
pa se mnogi snalaze koristeči područje 
video bafera na herkules ili kolor grafičkom 
adapteru. 


100 OPEN ,,test" AS 1 LEN = 11 

110 FIELD 1, 5 AS A$, 4 AS C$, 1 AS G$ 

120 LSET A$ = ' ime' 

130 LSET C$ = MKS$ (132) 
poljima 

140 LSET G$ = ' a’ 

150 PUT 1,10 
poziciju 
160 CLOSE 1 


: dodela vrednosti 

: zapisivanje na 10 . 

; zatvaranje datoteke 


_ 


Očigledno je da postoje mali problemi 
oko definisanja numeričkih polja. Prime- 
njen je metod da se polja uvek definišu kao 
alfanumerička. a da se u njihov memorijski 
prostor posebnim funkcijama MK$ prebaci 
iiumerički sadržaj. 

Lako rukovanje datotekama, uz moguč- 
nost najrazličitijih formatiranja ispisa upo- 
trebom USING formata otvara nove prosto- 
re primenama bejzika. 

Korak ka mašincu 

Dosta naredbi je mašinski orijentisano 
Pored standardnih PEEK i POKE, tu su 
INP i OUT, aVRPTR I VARPTRS, a i dva 
načina za pozivanje mašinskih programa uz 
mogučnost prenosa parametara. Zbog arhi- 
tekture mikroprocesora 8088 , adresiranje 
memorije zahteva prethodno postavljanje 
segmentne adrese naredbom DEF SEG ko- 
ja se onda odnosi na sve ranije navedene 


Za bejzik postoji i odgovarajuči kompaj- 
ler, koji u nekim detaljima zahteva prilago- 
davanje načina pisanja programa koji kroz 
njega treba da produ. Inače. nije stek 
neku posebnu popularnost, verovatno zalo 
što u toj oblasti teško Izdržava poreden je sa 
kompajlerima za druge jezike. 

Kada se saberu svi utisci, zaključak je da 
ADVANCED BASIC predstavlja jaku verziju 
u mnogim tačkama nešto staromodnije 
koncepcije. Da je u punoj varijanti dostu- 
pan na nekom manjem računaru svakako bi 
blo mnogo hvaljen. Ovako, sudbina mu je 
namenila da ostane po strani, uvek spre- 
men da priskoči u pomoč za brzo reševanje 
manjih problema. 


itiM ru Mirrosorr aasrr 


Pregled naredbi 


n=ABS(x) 
n-ASC(xS) 
n=ATNfiJ 
AUTO ul, ni 


BlOAD 
ESA VE 


n=CD8L(Kj 
CHAIN ImtS <. 


CHAIN MERGE vnet OiLETt nl-nl 


n-CIMN 
ctRCtemru 
M r. A p. k e 


| CIRCIE 
CIRCIE 


COLOR 

COM(n) 

COMMON 

j CONT 

I cos 

CSNG 

CSRLIN 


CLOSE1.2... 

aost 

COLOH pltn paadnt. rmm 
COLOK poadlnt. ptua 

COH(n) ON / OFF / STVP 
ON COtNn) GOSUB n 
COMHON rt rt rt. . 


<-CSON(,) 

n -OSMIN 
n-CVI (m2S) 


oAm-a 

DCFStG<-nt> 


Apeolulne vrednost 
ASCII kod prvog zna* 
A(ku> tangens 


ni — pošetna »dresa 
Snimenje mešlnakog programa (dela 
memorije) pod nazivom imeS, od 

Pozivanje mašinskog programa na adra 


Logiška lunkcija ,.kn 
Briše nizove vi, v2 - 
podrošja vertjabii 


Črtanje kružnice, (X,Y) — • 
radijus 

B-Ooja. P- . . 

k-ogao radijusa krajnje laške, o- 


Ija Ceherobejtnog stringa Iz 


FKLD In ni AS vIM AS f2S Definiše po 


In. ni. n2 _ »litina 
polja, vi, v2.. nazivi varijadi koje 
sadrte podatke polja 


QETHl<JI> 

G£T(it.rn (Aru. vi 


GOSUB RETURN 
GOTO 

NEX* ' 

IF THEN ELSE 
INKE« z 

INP n 

INPUT 
INPUT » 

INPUTJ J 


» segmenta LEFTJ 


n*mm (<n1*jS,yi) 

KCT ON /OFF 

» 

ur uit 
ur m, a 

UT /n) ON /OFF /STOP 
ON ur (n) GOSUB m 

m a 


sg INPUT, INPUT* kontrolni 


pretraživanje 

Uldjušuje/iekljušuje prikazivanje 


Dodeljuje lur*d|akom taateru ni 
sadriaj x$ 

Kontrola ON KEV naradbe. Ukljul 


DELETE 

DIM 

DRAW 


DEF I INT / STR I SNG / DBL / 


za sufikaima J, % itd 
Pod rednim brejem n po 
mašinskog programa ni 
izveden pri pozivu funkcije USRn 


UST nl-n>c,A> 

LOAD a<s> 


i parametri napisani velikim slovlma pišu se doalovno kako /» dtlo 2. Parametri IzmUu mahova <> fu opcioni. mogu se izoatavtti III 


pročitan Za komunikadoni M 


RETURN 

RIGHTJ 

RMDIR 


ootm* I krajnja linija kojima aa 
deliniSe vetUina kureore 
Vrača valičinu datoteke u koradma od 
128 Dejtova Za komunlkadoni bafer 
daje broj aiobodrdh bajtova 

Pozicija poelednjeg poalatnog znaka 


RSET 

RUN 

SAVE 


LPRINT 

LPRINT USING 

LSET LSET kS=» 

RSET RSETtf=, i 


deano poravnavanje aadrtaja varljabie 


SOUNO 

SPACES 

■ CM, CVS, CVO. SPC 


OCTJ 

ON ERROR ON 
ERROR GOTO n 


STRIG 

STRIG(n) 

STRINGS 

na pojavu bajzik grela- SWAP 


OPEN mS FOR mod AS tn LEN n 


OPTION BASE 0/1 


OPEN "0/l/R",MM,n 


INPUT III APPENO 


PAINT 

PEEK 

PEN 

PLAY 


OUTnjt 
PPINT /m., J 


Ekvivalent mačlnake inatrukclje OUT VARPTR 

Popunjave područje zatvorene konture VARPTRS 


PRINT a USING 
PSET / 

PRESET f 


(nj4) 

S0AP tl. tl 

srvtM 


PRESET, XOR, OR Ul ANO 


t je PSET. WINOOW »INDO* 


RENUM 

REŠET REŠET 

RESTORE 

3. Parametri odvo/enl znakom / 


Klasično SAVE ali A snlma u ASO 
formatu dok je , P zattičen lom* 
programi se ne mogu listati 
ASCII kod karaktera na pozidji ir 


mod - 1 grafika 320*200 
ec= — obratno od tekal moda 
mod =2 grafika 6*0*200 


a=0-Ax 1-Ay. 2-Bx, 38y 


Formira niz od n stringova xS 


Poatavlja, Sla sal 

Pračanja linijakih broja pri Izvodenju 
programe 

laki jučivanja prečenja 

Poziva maiinski program bja je adraaa 


m OEF USRn 


Vrača trobajtni niz djl prvi bajt 
označava lip varljabie (2-int 3-elring 
itd) dok au druga dva bajta početna 


SCflEEN kade koordinate oai 


ovog dajatva. pre svega na 
Itampadma (inidjalna vrednost je SC 
ae poetiže aa TOTH „PIT1:",2S5 


i au potpuno identično m 


iti proatora. ne aadrži oDjašnjenje za naredoe 


Grafika 
na računaru 


Črtanje 

na mašincu (3) 


u trči 

sa vremenom 




A ko ste želeli de pišete SUPER brze i dobre graflčke programe, a niste hteli da krenete od početka (/er 
svaki početak je težak), onda )e serija tekstova ,, Črtanje na mašlncu " prava stvar za vas — ona vas 
kroz prave primere premešta sa početka na sredinu. sa ko je je mnogo lakše otpočeti pisanje programa 
Kako prikazati sadržaj registra? Kako brzo pomerati ekran? Kako nacrtatl kvaliteten, a kako brz krog? 
Šta su kompresor I u pokretnom zarezu? 

U ovom tekstu se nalaze odgovori na ova pitanja, a svaki primer ima čvrstu osnovu u programu kojl ga 
dokazuje i bolje objašnjava. Važniji potprogrami su rešeni na više načina, a na vama ostaje da 
izaberete pravi! 



Bejzlk program / za črtanje kruinice: kružnlce su deformlsano samo na ploteru — na ekranu 



ranje po slovima posmatrač registruje kao 
51/u trči sa vremenom meko, jer se slika na ekranu menja istom 



brztnom kao u ljudskom vldnom centru 
Usled loga dolazi do poklapanja skrolova- 
nja i obrade slike vldnog centra, a posleo - 
ca je da vidni centar smatra da se slika 
pomera tačku po tačku. Isti bi efekat. po 
vidni centar, bio i da se slika meko pomera 
tačku po tačku latom brzlnom. Taj efekat * 
iskoriščen u Igri TLL. 

Ovlm je zavrteno poglavlje o grafičtar- 
rutinama koje u svom radu koriste samo 
cele brojeve. 



► 



•N x koordinata, b% =y koordinata cen- 
tra krožnice, 30 linija primera). To je naj- 
čeSči način črtanja kruga i opisan je gotovo 
v svim priručnicima za kompjutere. Takvo 
stanje kruga. medutim. nije naročito kvali- 
tetno. a ni brzo. Bez obzira na polupfečnik, 
a samim tim i na broj tačaka u krožnici, 
zračunava se 360 tačaka, jer promenljlva u 
ped|i ne predstavlja jednu koordinatu na 
osnovu koje se izračunava druga, več ugao 
zmedu 0 i 360 stepeni) na osnovu koga se 
računava) u obe koordinate tačke na kruž- 








52/grafika na računaru 





53/u trči sa vremenom 


I 



Primor 16: Nama ulaznlh paramalara 


' DE registar, DE = x koordinata centra 

2 HL registar. HL=y koordinata centra 

3 iX registar. IX = rl radijus elipse 
‘ IV registar, IY = r2 radijus elipse 

"rillkom koriščenja rutine u svojim gra- 
ikim programima treba voditi računa da 
■ati na počinje od 90 linije primera, a linije 
10 — 80 nisu potrebne (jedina im je uloga da 
postave adresu asemblovanja i koordinate 
3emo elipse), i da se SIN-COS tabele nalaze 
pd adrese 28630 i 29900, i da se na tim 
aaresama ne sme ništa nalazitl! 

Drugi način črtanja kruga je nešto manje 
ogičan nego prvi i zasniva se na Pitagori- 
noj teoremi, a izveden je iz prvog načina, 
j mesto da je promenljiva u petlji ugao iz 
*oga izračunavamo koordinate po formuli 

■ SIN(a), y=COS(a), mi možemo da zada- 
eno x koordinate i da iz njih izračunavamo 
. -oordinate SIN(a) = SQR(1 -COS(A)'2), ili 
. - SOR (1 - x 2). Pošto naš krug ima nešto 
veči radijus od trigonometrijskog. formula 
ee biti Y=SOR(r"2-x 2), pri čemu se x 
vede od -r do r (-r<=x< = r). Izvesno 
-c -zanje se može postiči ako se na samom 
početku izračuna koliko je r*r, pa r*2 
zameni promenljivom, npr: _q = r2, 
• SQR(q-x’2), i ako se umesto x"2 kori- 
sti x'x, (jer je množenje brže od stepenova- 

- a) npr y = SQR(q-x*x). Kako se črta krug 
c. im algoritmom može da se vidi startova- 

- em bejzik primera 3. Rutina črta kružnicu 
. sokog kvaliteta, koja je stvarno kružnica, 
a ne m no go ugao! Loše Strane rutine su što 
►cnsti DRAW naredbu i što koristi SOR 
--trnu za izračunavanje koordinate svake 
'ačke (a ne svake četvrte). 

Ako napišemo rutinu koja nema te loše 
s-rarte (primer 4) videčemo da kružnica nije 
sasvim linija, več da se, približavajuči se 
p-esecima kružnice i imaginarne x ose, 
t-užnica razreduje, da bi se neposredno 
pre tačke preseka Izgubila. Ohrabruje činje- 

- ca da je kružnica savršena kriva linija sve 
30 ugla od 45 stepeni u odnosu na imagi- 
-a-nu y osu. Ako kružnicu nacrtamo iz 
c-jgog logičkog ugla (y-nezavisno pro- 
-enijiva, x-zavisno promenljiva, primer 5). 

■ oečemo da se kružnica gubi u preseku sa 
— aginarnom y osom (suprotno od primera 
1 To znači da se može napisati sa imagi- 
-amorn y osom (suprotno od primera 4). To 
z-ač i da se može napisati rutina koja črta 
i-užnicu iz oba logička ugla. pri čemu se 
54/grafika na računaru 



Primor 17: Noma ulaznlh paramalara 


promenljiva petlja kreče od 0 do r - SIN(45) 
a pošto je SIN(45) =SQR(2)/2 = 1 /SQR(2), 
petlja se kreče od 0 do r/SQR(2). 

Tako dolazimo do. za sada. najboljeg 
algoritma za črtanje kruga. Koriščenjem 
ovog algoritma može se izračunavanjem 
koordinata samo jedne tačke, nacrtati još 
sedam, prostim šesnaestobitnlm šahira- 
njem i oduzimanjem. Bejzik program koji 
črta krug po ovom algoritmu dat je u 
primeru 6. Dobre Strane ovog programa su 
da kružnicu iscrtava ne kao višeugao, več 
kao kružnu liniju, da pri črtanju koristi 
samo PLOT naredbu (rutinu), da tek na 
svakih osam nacrtanih tačaka dolazi do 
računanja u pokretnom zarezu, itd. . . 

Da kružnicu iscrtava kao kružnu liniju, a 
ne kao višeugao. sledi iz toga što je petlja 
programa promenljiva i što direktno zavisl 
od radijusa. a time i od broja tačaka na 
kružnici. To je karakteristika svih rutina (iz 
primera u ovom broju) koje kružnicu crtaju 
koristeči SQR naredbu (kod rutine iz prime- 
ra 6 petlja se kreče od Odo r’SINC45>, jer se 
kružnica iscrtava iz dva logička ugla). Kod 
ovih rutina vreme črtanja kruga zavisi od 
broja tačaka u kružnici, za razliku od rutina 
koje koriste SINus i COSinus, kod kojih je 
vreme črtanja konstantno bez obzira na 
radijus kruga. Posmatrajuči program iz pri- 
mera 6, primečujemo da program dva puta, 
na istom mestu, črta vertikalne tačke kruž- 
nice tako što ih črta liniju po liniju, a svaka 
druga linija je imaginarna (linija ima 400, a 
realno 200, tj. koristi se svaka druga). To 
znači da se može napraviti petlja koja bi 
kod črtanja vertikalnih tačaka preskakala 
svaku drugu. tj. imala STEP 2. Takva rutina 
je data kao bejzik program u primeru 7. 
Iscrtavanje kružnice je nešto brže nego kod 
primera 6. ali je i kvalitet nešto lošiji, jer je 
veoma oštar prelaz Izmedu delova kružnice 
koji su Iscrtavani iz različitih logičkih uglo- 
va. Ovaj način črtanja kruga ima smisla 
koristiti samo kod visoke rezolucije, u MO- 
DE 2, i sa suPER brZIM aritmetičkim rutina- 
ma, s obzirom da je odnos iscrtanih tačaka 
i poziva SQR rutine dva puta lošiji. 

Na osnovu bejzik programa iz primera 6 
napisan je mašinski program (primer 11). 
Ova mašinska rutina koristi sopstvenu 
PLOT rutinu, čime je postignuto izvesno 
ubrzanje iscrtavanja kružnice. Rutina ne 
koristi nikakve tabele u svom radu, pa je 
zato bolja od rutine iz primera 13. i treba je 
koristiti uvek kada nije potrebno črtanje 
elipse, več samo kruga. 



Primor 18: Nema ulaznlh paramalara 


Sama rutina (iz primera 11) počinje od 
linije 70, a linije od 10 do 60 služe samo da 
definišu demo-kružnicu. Ulazni parametri 
rutine iz primera 11 su: 

1. DE registar. DE = x koordinata centra 

2. HL registar, HL = y koordinata centra 

kruga 

3. BC registar, BC = r radijus elipse 

Treba obratiti pažnju na to da kružnica 

NE SME da izade van okvira ekrana, jer 
PLOT rutina koju rutina koristi nije predvi- 
dena za tako nešto (rad te PLOT rutine je 
objašnjen u broju 20). Ako je to neophod- 
no, potrebno je napisati dodatni program 
koji isključuje PLOT rutinu kada su koordi- 
nate tačke kružnice van okvira ekrana. 

Loša strana ovog algoritma za črtanje 
kruga je da ga je veoma teško prilagoditi za 
črtanje elipse, a da se to ne odrazi na 
kvalitet. 

Mašinski programi (primer 11 i 13) kvali- 
tativno zadovoljavaju CAD ili CAM uslove, 
ali ne i kvantitativno (nisu dovoljno brzi). 
Njihova brzina se može povečati (do trenut- 
nog iscrtavanja) upotrebom aritmetičkih ru- 
tina u nepokretnom zarezu. 

Nije mi poznato da je još neko crtao 
krug na način na koji to rade programi iz 
primera 11 i 13. 

Kompresor i 
u pokretnom zarezu 

U pretprošlom broju smo definisali kom- 
presore. Ti kompresori su mogli sliku da 
skupe samo na 1/2 ili 1/4 itd. Kompresori 
koji rade u pokretnom zarezu mogu da 
sliku skupe za proizvoijan broj linija. Usavr- 
šavanjem tih rutina mogu se napisati pro- 
grami koji obaraju sliku. šta znači oboriti 
sliku? 

Kod mobilnog obaranja slike treba voditi 
računa o torne da ugaono kretanje slike 
treba da bude ravnomerno ubrzano (a ne 
konstantno!), jer je tako i u prirodi, čime se 
povečava utisak 30 obaranja slike! Mašin- 
ski kompresor u pokretnom zarezu (hori- 
zontalni) dat je u primeru 12. Sama rutina 
počinje od linije 50. Ulazni parametri su HL, 
čiji se sadržaj kreče izmedu 0 i 199. Njegov 
sadržaj označava na koliko če se linija 
skupiti slika. Uzima se da prvobitna slika 
ima 199 linija. Brzina kompresora se može 
povečati upotrebom aritmetičkih rutina u 
nepokretnom zarezu. 


Andrl/a Radovič 


f 


nije zlato 
sve što sija 


Nauka programiranja se, Izmedu osla log, bavl I nekim vrlo važnim ..filozofskim" pitan jima Jedno od njih 
je pitanje Izračunljlvostl nekog problema. Tako se več na samom startu vrši podela na neizračunljive i 
Izračunljive probleme. Sa prvima čemo tako — nlsu Izračunljivi pa nočemo n! pokušava!/ da Ih rešimo 
Problemi nastaju u onoj drugoj grup! — u klasi prlnclpljelno Izračunljivih problema. 


Zadaci mogu biti uradlvog tipa a da u 
praksi 'to u stvari bude neizvodivo. To su 
problemi za čije nam rešavanje treba nedo- 
zvoljivo mnogo vremena (po principu KO 
ČEKA TAJ SE NAČEKA). Zato su matemati- 
čari i takve principijelno uradive zadatke 
podelili u dve podklase. Dele ih na tkz. P i 
NP probleme, što bi se kod nas prevelo na 
lako i na teško rešlve zadatke. Pri torne se 
smatra da je problem lako rešiv ako je 
vreme potrebno za njegovo rešavanje ogra- 
ničeno polinomnom tunkcijom ulaza. Ako 
to nije slučaj, tj. ako je vreme rešavanja 
eksponencijalna funkcija ulaza problem na- 
zivaju teško rešlvim. 

To je dosta prirodna podela jer problemi 
kojl su po ovoj podeli teški za iole veče 
ulazne vrednosti toliko jedu vreme da su 
praktično neuradivi. 

Neko če reči — pa dobro, teško rešive 
probleme odbacimo kao i one rterešlve. Tim 
pristupom smo se zaista spasli, jer nemarno 
više problema (ostaju nam još samo oni 
lako rešivl, a to je nedostojno jednog 
hakera koji drži do sebe)! 

Nezgodno je to što nam se NP problemi 
stalno javljaju u životu. Na primer, autor 
teksta je nedavno imao zadatak da u razvo- 
ju ekspert sistema za automatsko poveziva- 
nje elektronskih kola (vvrapovanje) uradi 
deo kojl če date pinove povezivati žicom. 
Žica je, naravno, iz uvoza (ne pravimo n~ 
takve trivijalnosti) pa je poželjno da je 
utrošak žice što manji. Kada se prevede na 
jezik matematike, ovaj životni problem je, u 
stvari, problem pronalaženja minlmalnog 
Hamiltonovog puta u datom grafu. Teorija 
kaže da je to NP problem — što če reči 
teško uradiv. Jasno je da ne možemo tek 
tako olako da odbacujemo ovakve realne 
probleme. Pinove čemo morati da poveže- 
mo Žicom pa makar to i ne bilo na najjefti- 
niji način. Zadovoljičemo se nekim algorit- 
mom koji daje relativno kratak put, a da je 
pri torne brz (dakle lako uradiv). 

Ali postavlja se pitanje kako izabrati 
algoritam koji daje dosta dobro rešenje i 
šta to uopšte znači da je rešenje dosta 
dobro? 


Problem pokrivanja grafa 

Ovim Interesantnim pitanjem pozabavi- 
čemo se proučavajuči sledeči primer. 

Neka nam je dat graf G = (V,E) gde je V 
skup svih čvorova grafa, a E je skup svih 
grana u grafu. Treba načl najmanji skup C 
čvorova datog grafa G. tako da je za svaku 
granu grafa bar jedan od njenih čvorova u 
skupu C. 

55/nije zlato sve što sija 


Ovaj zadatak zovemo PROBLEM POKRI- 
VANJA GRAFA. Može se pokazati da je ovo 
teško rešiv problem. S druge Strane, ovo je 
vrlo važan praktični zadatak, na primer u 
teoriji upravljanja kada treba da upravljamo 
radom velikog sistema, upravljajuči pri tom 
što je moguče manjim skupom čvorova. 
Shodno torne, činjenica da je zadatak NP 
potpun baca nas u očaj! Dobro, malo čemo 
očajavati, a potom zasukati rukave i prona- 
či metod kojim dobijamo. ako ne optimalno 
rešenje. ono bar ..dosta dobro". 

Koja HEURISTIKA nam obečava neko 
takvo pristojno rešenje? 

Carski algoritam 


Na primer, heuristika sa slike 1 je blizu 
pameti (vidi sliku 1). 



SLIKA 1 


Kako je naš cilj — pokriti sve grane 
grafa najmanjim brojem čvorova, to je naša 
strategija sa slike 1, da u svakom koraku 
izaberemo čv or iz koga izlazi najviše grana 
vrlo prirodna. Time jednim potezom , .UBI- 
JAMO NAJVIŠE MUyA", odnosno odabravši 
jedan čvor pokrivamo najviše grana grafa. 
Po uzoru na priču o krojaču koji je jednim 
udarcem ubio pet muva i za to dobio 
carevu kči za Ženu, i mi čemo naš algoritam 
sa slike 1 u daljem tekstu zvati CARSKI 
ALGORITAM. 

Jasno je da ovom taktikom ne dobijamo 
baš uvek najoptimalnije rešenje (tj. skup sa 
najmanje elemenata). Tome se nismo ni 
nadali, jer je zadatak NP težine. 

Ali, što bi &kslpir rekao, KOLIKO JE 
REŠENJE BLISKO OPTIMALNOM — PI- 
TANJE JE SAD? 

Primenimo carski algoritam na graf sa 

Algoritam prvo bira jedan od čvorova al . 
a2. a3 koji imaju stepen pet; recimo odre- 
denosti radi da prvo biramo al , zatim a2, a 
potom a3. Zatim biramo čvorove cl , c2, c3, 
c4 i c5. Dobiveni pokrivač se sastoji od 
osam čvorova. Ako pokušamo „ručno" da 
nademo najbolji pokrivač (ovde to možemo 
jer je graf vrlo mali) videčemo da se on 
sastoji iz svega pet čvorova: bi, b2. b3, b4. 




Da bi uopštili primer sa slike 3 neophod 
no je da shvatimo njegovu strukturu. Može- 
mo da ga shvatimo kao šest grana (cUb 

i=i 6; na koje dodajemo čvorove Upa k 

„a". Prvo šest čvorova tipa ,.b" razbijamo P 



"a tri para i svaki čvor para spajamo sa 
'■eKim čvorom tipa ,.a Zatim čvorove tipa 
o grupišemo u trojke i opet sve čvorove 
;.ake trojke spajamo sa novim evorom tipa 
a To isto radimo sa četvorkama, pa sa 
petorkama itd. 

-ako je videti da prlmenom Carskog 
algoritma na upravo kortstruisani graf vrho- 

■ tipa ..a" sa največom vrednosti indeksa 
maju i največi stepen. Zato če algoritam 
sati pokrivač sa L(n) + n elemenata, gde je 
- hi — broj vrhova tipa „a'' u našem grafu. 
S druge Strane optimalno rešenje ima samo 

■ čvorova (to su svi čvorovi tipa „b"). Oakle 
r.aš zdravorazumski algiritam daje relativnu 
grešku L(n)/n. 

Hakeri sa malo matematičke kulture 
znaju da ovaj odnos može da raste neogra- 
mčeno mnogo (oni koji se razumeju u 
•natematičku analizu izračunače da L(n)/n 
raste kao i 1n(n) ). 

Dobili smo krajnje neočekivan rezultat. 
Postoje grafovi za koje Carski algoritam 

daje rezultat tri, pet. pedeset proizvolj- 

ro mnogo puta lošiji od optlmalnog. ZNAČI 
HAŠ ZDRAVORAZUMSKI ALGORITAM SA 
SLIKE 1. JE UŽASNO LOŠI 

Dobro, reči če pažljiv čitalac, a može li 
se uopšte napraviti, heuristika koja nema 
•ako užasno loše kontraprimere? 

Odgovor je potvrdan. Pogledajmo heuri- 
s tiku sa slike 4. 



SLIKA 4. 


Skup C koji daje ovaj algoritam je očito 
pokrivač grafa. Kako svaki pokrivač ima za 
svoj element bar jedan od krajeva svake 
grane, to znači da broj elemenata ni jednog 
porkivača, pa ni najoptimalnijeg, ne može 
biti manji od polovine broja elemenata 
-,ašeg dobivenog skupa C. Dakle relativna 
greška ovog algoritma nikad nije veča od 
'00%. Znači algoritam sa slike 4. iako na 
prvi pogled deluje lošije od Carskog algorit- 
ma u stvari je mnogo bolji Cer rešenje nikac! 
ija više nego duplo lošije od najboljeg). 

NARA VOUčENUE 1: CARSKI DRUMOVI 

VODE U NAUKU 

NARAVOUČENUE 2: NUE ZLATO SVE 
ŠTO SUA. 

Nezgodno je samo što u programiranju 
-ema zlatara koji meri broj karata žutog 
metala. Ovde ste osudeni da sami testirate 
kvalitet programa. Navedeni primer ilustru- 
e generalnu ideju ocene heuristike anali- 
zom ponašanja u najgorem slučaju. 

0 drugim metodama analize nekom dru- 
gom prilikom! 


Zoran Obradovtč 

56/algoritmi 


Računari u 

školi 

osnove 
programiranja 
ureduje Nevenka Spalevič 


deset 
iz računa 



St. I Gtofiafm otjoritam 


Kompjuteri ne računaju kao 
mi, u dekadnom brojnom siste- 
mu, več korlste binarni. Ako 
bismo želeli da uspostavimo 
analogiju sa našim metodom 
učenja „na prste", trebalo bi da 
zamislimo da imaju hiljade ru- 
ku — ali samo sa po jednim 
prstom. Da bismo razumeli za- 
što i kako računari koriste bi- 
narni sistem, neophodno je da 
dobro poznajemo pravila arit- 
metike pozicionih sistema i na- 
čine za prevodenje dekadnih 
brojeva u binarne i obratno. 
Priča o sistemima računanja, ili 
kako češče govorimo — broj- 
nim sistemima, prva je od onih 
koje če nam pomoči da udemo 
u tajne mašinskog jezika i funk- 
cionisanja računara. 
Računanje juče, 
danas, sutra 

Činjenica da je pre samo 
stotinak godina vladalo pravo 
šarenllo različitih ,,aršina", 
..stopa" i „oka" govori da su 
pre dekadnog u upotrebi bili 
sistemi računanja drugih osno- 
va. Rudimenti sistema osnove 8 
i 12 prisutni su i danas u an- 
gloameričkom sistemu mera, a 
osnovu 60 otkrivamo u načinu 
merenja vremena i uglova. 

Iz arheoloških nalazišta na 
Bliskom Istoku saznali smo da 
su Vavllonjani primenjivali dva 
suštinski različita sistema pred- 
stavljanja brojeva. Za svakod- 




Od ovog broja počlnjemo novu serlju napisa Osnove programiranja namenjenih srednjoško/cima i 
njihovim proiesorima. U njoj če biti obradlvane neke od nastavnih tema predmeta ..Računan' i 
programiranje" s pristupom ko/l se razlikuje od onog uoblčajenog u udibenicima. Za svaku temu biče 
uz kratak teoretski uvod i Istorljskl osvrt. priloženi GENERATOR ZADATAKA za uvežbavanje (aigoritama / 
odgovarajučl bejzlk program). TEST koji treba da pokaže da U su usvojeni osnovi pojmo vi nastavne 
teme, TERMINOLOŠKI REČNIK novouvedenlh pojmova i BIBLIOGRAFIJA za sve one koji žele da prošire 
svoje školsko znanje. Nadamo se da če ovako koncipirani tekstovi moči da posluže učenicima kao 
dopuna I pomoč u savladavanju gradiva, tako je strogo pedagoški usmerena. serija če nadamo se biti 
zanlmljlva svakom mladom čltaocu koga interesuje programiranje. 




zasnovanim na grupisanju po 
desetinama, stotinama i slično, 
nasleden od rani|ih mesopo- 
tamskih civilizacija, a kada su 
rešavali teške matematičke 
probleme, upotrebljavall su po- 
zicioni brojni sistem osnove 60. 
Ovaj brojni sistem bio je jedin- 
stven po torne Sto je faktlčkl 
predstavi jao zapis u pokretnom 
za rezu sa ispuštenim stepeni- 
ma koji je trebalo odrediti iz 
konteksta (na primer, brojevi 2, 
120, 7200. 1/30 i sl. zapisivall 
su se na isti način). 

Osim ovih, u istorijl civiliza- 
cije poznati su i mnogi drugi 
sistemi računanja. Istorljskl su 
se prvo pojavili nepozicioni 
brojni sistemi, čija je osobina 
da vrednost koju Izražava cifra 
ne zavisi od njenog položaja u 
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zapisu broja. OpSti nedostatak 
nepozicionih brojnih sistema je 
teSkoča zapisa velikih brojeva 
Isto tako nije jednostavno ni 
vrSenje aritmetičklh operacija. 
Pozicioni sistemi su u predno- 
sti nad nepozicionim jer rtema- 
ju navedene nedostatke. Kod 
njih vrednost koju dodeljujemo 
cifri ne zavisi samo od oblika 
cifre, več i od njenog položaja 
u zapisu broja. 

Po svemu izuzetan 

Dekad ni brojni sistem razli- 
kuje se od drugih drevnih formi 
po torne Sto uz pozicionu tačku 
koristi i simbol nula za oznaku 
prazne pozicije. Pojavio se u 
Indiji pet vekova pre naše ere. 
Indijska nauka tog vremena, 
posebno astronomija, odlikova- 
la se visokim stupnjom razvoja. 
Oko 750. g.n.e. induski principi 
dekadne aritmetike prenose se 
u Persiju kada je na arapskl 
jezik prevedeno nekoliko važ- 
nih radova. Ubrzo zatim Al- 
-Horezmi napisao je svoj udž- 
benik za ovaj predmet (od nje- 
govog imena po tiče reč „algo- 
rltam ") koji je preveden na la- 
tinski. Ovaj prevod izvršlo je jak 
uticaj na Leonarda Pizanskog 
(Fibonačija), čija je knjiga iz 
aritmetike (1202.) imala presud- 



nu ulogu u rasprostiranju in- 
doarapskih brojeva u Evropi. 

Dekadni brojni sistem pri- 
menjivao se i sprva samo za 
cele brojeve, a ne i za razlom- 
ke. Arapskl astronomi koji su 
morali da korlste razlomke pri 
sestavljanju karti zvezdanog 
neba i drugih tablica, nastavlja- 
li su sa koriščenjem oznaka 
grčkog astronoma Ptolomeja 
zasnovanih na šezdesetičnim 
razlomcima. Koriščenje deci- 
malnih oznaka za desete, stote 
Itd. teško je prodiralo u evrop- 
sku matematiku. Raskld sa tra- 
dicijom uvek je težak, a uz to 
brojni sistem osnove 60 Ima 
prednost nad dekadnlm Jer se u 
njemu i takvl brojevi kao Sto je 
1/3 mogu tačno zapisati u jed- 
nostavnom obliku. Stoga je u 
Evropi tek od 17. veka počelo 
široko koriščenje dekadnih ra- 
zl omaka. 

Binarni je boi ji 

Interes za uredaje koje vrše 
aritmetičke operacije, specijal- 
no množenje, nagnao je mnoge 
Istraživače da se bave binarnim 
brojnim sistemom jer on ima 
niz osobina koje ga čine najin- 
teresantnijim za o ve svrhe. Nje- 


gove cifre lako se predstavljan- 
pomoču električnih signala, a 
za njihovo memorisanje po- 
trebni su jednostavni dvopozi- 
cioni elementi. U njemu se lako 
I brzo izvršavaju aritmetičke 
logičke operacije. Uz ta korišče- 
nje binamog brojnog sistema 
dozvoljava da se količina elek- 
tronskog materijala svede na 
minimum. 

Tridesetih godina našeg ve- 
ka u Francuskoj je načlnjeno 
više računskih mašina zasnova- 
nih na binamom brojnom siste- 
mu. Prva računska kola od 
elektronskih lampamj projekto- 
vao je DJon Atanasov 1937. go- 
dine (Atanasoff John), a prve 
relejne logičke mreže nezavi- 
sno te iste godine Ožordž Štibic 
(Stibitz George). Obojica su u 
svojim projektima koristili tu- 
nami brojni sistem, a Štibic je 
uskoro razradio i binarni kod 
..višak 3 za dekadne cifre. U isto 
vreme u Nemačkoj, Konrad Co- 
ze (Zuse Konrad) sačinio je 
mehanički računar zasnovan 
na binarnom predstavljanju 
brojeva sa pokretnim zarezon- 
a 1941. zamenio mehaničku lo- 
glčku mrežu relejnom. 

U prvim brzim računarime 
načinjenim u Americl počet- 


koti četrdesetih godina kori- 
3*to se dekadnl brojni sistem, 
3 posle značajnog rada Berk- 
sa Goldštajna i fon Nojmana o 
c' 0 )ektu prvog računara s unu- 
frašnjim programom, 1946. gde 
su bili podrobno izloženi razlo- 
ži za prekld sa dekadnim siste- 
mom i prelazak na binarni broj- 
- sistem, binarni računar! po- 
stali su široko rasprostranjeni. 

Prevodenje brojeva 

Prevodenje brojeva zapisa- 
nih u jednom pozicionom siste- 
mu u pozicioni sistem druge 
osnove ima veliki značaj za 
binarne računare, gde se ulaz- 
ne veličine moraju prevesti iz 
Pekadnog u binarni, a dobljeni 
binarni rezultati treba da se 
.rate u dekadni sistem. Trans- 
formacija iz binarnog u dekad - 
ni zapis je jedna od mafilnski 
-ajzavisnijih operacija, pa se 
nženjerl stalno bave različitlm 
načinima za hardversku reali- 
zaciju o ve funkcije. Stoga če- 
mo razmotriti samo osnovne 
principe, na osnovu kojlh pro- 
gramer! mogu da izaberu pro- 
ceduru koja če najviše odgova- 
rati njihovo) mašini. 

U principu, broj N zapisan u 
brojnom sistemu osnove A mo- 
že se prevesti u brojni sistem 
osnove B na dva načina: vrše- 
njem arltmetičkih operacija u 
oolaznom, ili vršenjem aritme- 
tičkih operacija u rezultujučem 
brojnom sistemu. Drugi način 
ie posebno zgodan kada treba 
broj prevodlti u dekadnl sistem, 
lertada radimo po aritmetičkim 
oravilima na koja smo navikli. 
iiustrovačemo ovo primerom. 
Seka treba broj 344.201 Iz 
osnove 5 prevesti u osnovu 10. 


deoba osnovom rezultujučeg 
sistema, upamti se ostatak, a 
postupak se ponovi sa količni- 
kom. Postupak je završen kada 
se dobije količnik 0 , a zapis 
broja u novom sistemu pred- 
stavlja niz ostataka zapisanih u 
obrnutom redosledu od redo- 
sleda dobijanja. 

Potprogram IZDEK radi na 
ovaj način. Za zadatu osnovu B 
on proizvodi zapis N$ zadatog 
dekadnog broja N. Recimo, pri 
prevodenju dekadnog broja 93 
u binarni sistem imali bismo 
sledeče vrednosti promenljivih 
(prati algoritem): 

M 

početno: 0 

1. prolaz: 46 

2. prolaz: 23 

4. prolaz: 5 

5. prolaz: 2 

7. prolaz: 0 

Dakle: (93), o =(10111 


Razume se. postoji još dosta 
drugih algoritama po kojlma se 
može Izvršiti prevodenje u bi- 
narni brojni sistem. Za vežbu 
pokušajte da sastavite onaj kojl 
bi prevodenje celih brojeva 
izvršio koriščenjem operacije 
oduzimanja umesto deljenja. 
On je zgodan naročito kada je 
potrebno napamet izvršiti pre- 
vodenje brojeva. (vidi tablicu 
stepena broja 2 koju dajemo u 
prllogu). 

Sistemi osnove 2tk 

Kao što smo videli, postupak 
prevodenja iz dekadnog u bi- 


„ 01 " 

„ 101 " 

„1101" 

„11101" 

„ 011101 " 

„1011101" 


OSNOVE 

PROGRAMIRANJA 

Za razliku od celih brojeva. 
razlomljeni ne mogu uvek tač- 
no da se prevedu. Stoga mora- 
mo zadavati tačnost Bt(-q). 
Kada odredimo q mesta Iza 
pozicione tačke preštejemo sa 
prevodenjem i smatramo da 
smo izvršili prevodenje sa za- 
datom tačnošču. To prevodenje 
se vrši tako što se polazni broj 
(0<R<1) množi osnovom B, 
ceo deo se pamti, a postupak 
nastavlja sa dobljenim razlo- 
mljenim delom rezultata. Cifre 
broja u novom sistemu pred- 
stavljaju upamčene celobrojne 
vrednosti zapisane u redosledu 
dobijanja. 


narni sistem dosta je spor bez 
obzira koji algorltam koristili. U 
takvom prevodu često se kori- 
sti operacija deljenja koja jako 
smanjuje tačnost. Čak i ako 



4.201 )s3‘5T2+4"5Tl + 4 , 5T0+2-5T(-1)+0'5f (-2)+1*5 (-3) 

= 75 + 20+ 4 + 0.4 + 008 

= (99.408)to 


Dakle, broj N. zapisan u si- 
stemu osnove A, zapisujemo u 
razvijenom obliku, pri čemu s ve 
cifre, osnovu i odgovarajuče 
stepene zapisujemo onako ka- 
30 se piše u dolaznom brojnom 
sistemu i izvršimo naznačene 
operacije po aritmetičkim pra- 
vnima rezultujučeg brojnog si- 
stema. Tako. ako treba oktalni 
broj 767.1 prevesti u sistem 
osnove 6. postupamo na slede- 
či način: 


Potprogram BINRAZ radi na 
ovaj način. Za zadati broj R on 
proizvodi odgovarajuči binarni 
zapis. U ovom slučaju predvi- 
deli smo da se postupak preki- 
ne ako se dobije tačan prevod 
ili posle odredivanja 16 cifara 
iza binarne tačke, ali nije nika- 
kav problem da se tačnost po- 
veča. Tri tačke Iza šesnaeste 
cifre nisu potrebne, ali ovde su 
stavljene da bi se naglasilo da 
nije izvršen tačan prevod več 


Dekadni 

zapis stepena broja 2 

N 

2’N 

21(-N) 

0 

1 

1.0 

1 

2 

0.5 

2 

4 

0.25 

3 

8 

0.125 

4 

16 

0.0625 

5 

32 

0.03125 

6 

64 

0.015625 

7 

128 

0.0078125 

8 

256 

0.00390625 

9 

512 

0.001953125 

10 

1024 

0.0009765625 

Ova tablica može biti korisna pri prevodenju 

u binarni brojni sistem ,, metodom 

oduzimanja " 




1). 


brojni 

govaralo da radimo u polaznoj 
osnovi. U ovom slučaju razliku- 
e se postupak za prevodenje 
celih brojeva od prevodenja ra- 
zlomaka. Ceo broj prevodi se 
»ko što se izvrši celobrojna 
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sa zadatom tačnošču. Recimo, 
pri prevodenju broja 0.725 Imali 
bismo sledeče vrednosti pro- 
menljivih (prati algoritem): 


eliminlšemo operaciju deljenja, 
pri večem broju drugih aritme- 
tičkih operacija takode gubimo 
na tačnosti. S druge Strane, 
ako bismo unosili podatke u 
binarnom obliku, mašina ne bi 
■ gubila vreme na prevodenje. ali 
čemo ga izgubiti mi sami I 
verovatno načinitl mnoštvo 
grešaka koje se teško otkrivaju. 
Sistem računanja osnove 2tk 
predstavlja kompromisno reše- 
nje. Ovi sistemi su pogodniji za 
čoveka, oktalni je recimo vrlo 
bi Izak dekadnom, a prevocMz- 
njlh u binarni ne tražl mnogo 

N$ 


početno: 

2 . prolaz: 

3. prolaz: 

4. prolaz: 

i tako dalje. 





vremena i daje tačan rezultat. 
Zamena cifara sistema osnove 
2Tk njihovim binarnim kodovi- 
ma vrši se shematski i rezultat 
se upisuje u memoriju računara 
istovremeno sa unošenjem od- 
govarajučih cifara u polaznom 
sistemu računanja. Radi se nai- 
me o torne da su kod sistema 
osnove 2tk kodirani i prevede- 
ni brojevi u binarnom sistemu 
jednaki. (Broj N zapisan u siste- 
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mu s osnovom A kodirati siste- 
mom sa osnovom B, znači za- 
meniti svaku cifru broja N nje- 
nim zapisom — kodom u siste- 
mu s osnovom B). Najčešče se 
koristi oktalni i heksadekadni 
brojni sistem, (vidi prilog Kodi 
ranje oktalnih i heksadekadnih 
cifara). Da kojim slučajem ume- 
sto deset na rukama imamo 
osam prstiju, ne bismo morali 
toliko da se bavimo pisanjem 
programa za prevodenje broje- 
va u binarni brojni sistem, ali 
isto tako verovatno ne bismo 
imali toliko znanja o brojnim 
sistemima. 



| 

Brojni sistemi sa osnovom 2tk 

Sistemi računanja čija je osnova ceo stepen broja 2 naročito su 
interesantni jer se njihov prevod u binarni sistem i kodiran 
zapis binarnim sistemom podudaraju. Pri torne je stepen brota 
k ujedno i broj binarnih cifara kojlma se svaka cifra datog 
sistema može kodirati. 

Kodovi oktalnih 

0=000 
1 =001 
2=010 
3=011 
4=100 
5=101 
6=110 
7 = 111 


Kodovi heksadekadnih 

cifara 

0 = 0000 8 = 1000 

1=0001 9=1001 

2=0010 A = 1010 

3=0011 B = 1011 

4=0100 C = 1100 

5=0101 D = 1101 

6 = 0110 E = 1110 

7=0111 F = 1 1 1 1 


Nagradni zadatak: 

Nači cifre, predstavljene u sledečem zapisu slovima tako da 
rezultat bude tačan. 

ten 

sixty 

Raziičitim slovima su označene raziičite citre. Dešifrovati 
jednakost u brojnom sistemu sa osnovom N< = 16 . 
JZadatak_predložio Dragan Kulezlč.) 


Generator zadataka 

Program koji vam ovom pri- 
likom nudimo koristi navedena 
dva potprograma za uvežbava- 
nje računanja u brojnim siste- 
mima osnova 2, 4, 8 i 16. za 
prevodenje celih brojeva u po- 
zicionim sistemima sa osno- 
vom do 16 i za prevodenje 
mešovitlh (nepravih razlomaka) 


stlcanje uvida u funkcionisarje 
računara. Logiku programa 
možete pratiti iz priloženih a>- 
goritama, a data je i jedra 
realizcija u bejziku za komodor 
64 računare. Razume se, i ge- 
nerator zadataka i test su samo 
primer kako se može uvežba va- 
ti i proveravati gradivo, a vama 
ostaje. ako več znate neki pro- 
gramski jezik, da načlnite pro- 
grame koji bi bili prilagode^ 
vašim željama. 


stom. Sve ovo je potrebno za 


rešile test na str. 63 



U domačoj 
radinosti 


turbodrajv 
za programere 


Nakon što amo se u proštom broju upoznattaa bejzik dletom operattvnog etatoma ..turbodrajva ", poalednjl na- 
stavek naše serije posvečujemo programerima — koriščenju dlsketnog pogona Iz maštnskog jezika, kao Ido- 
la vanju novih bejzik naredbi operattvnom sistemu. Zbog Izvesnlh nejasnoča u več objavljeno) električno j 
shemi, prlpremlll smo I jednu profeslonalnlje uradenu varljantu. 


Operativni sistem turbodrajva nudi korisnlku mogučnost obs- 
ojanja nekih radnji pozivom gotovih potprograma. Obzirom da se 
spektrum" normalno nalazi u bejzik ROM-u, potrebno je definira- 
■ mehanizem poziva tih osnovnih potprograma Jer bi nared ba 
CALL očito izvršila neki potprogram iz osnovnog a ne željenu 
rutinu iz turbo-ROM-a. Turbo-ROM-a je napravljen tako, da se 
turbo-ROM uključuje kod izvodenja instrukcije na lokaciji 0008h. 
To je adresa rutine za obradu grešaka u , .golom" spectrumu. 
Oakie, kada ..spektrumov" bejzik interpreter naide na neku grešku 
<na primer, zvezdica iza SAVE u naredbi SAVE * „m"; 1; „prog‘'), 
on skate na adresu za obradu grešaka, što bi, opet na ,, golom' 1 
spektrumu", rezultiralo ispisivanjem odgovarajute poruke. U tom 
trenutku se, uključuje turbo-ROM, koji provjerava da li se odista 
radi o grešci ili je u pitanju nova naredba. Ako se ustanovi da je u 
pitanju, graška, skate se na lokaciju nazvanu VECTOR u sistem- 
skim varijabiama. Pri inicializaciji u nju se postavlja adresa 
turbo-ROM rutine za obradu grešaka, ali njen sadržaj može 
pokazivati bilo kamo, što nam ostavlja mogučnost definiranja 
vlastitih bejzik naredbi. Prelazak u turbo-ROM se. dakle, vrši 
izvodenjem Instrukcije na adresi 0008 H. Za tu svrhu je najpogod- 
nija RST 8 instrukcija, koja vrši isto što I CALL 0008H, ali zauzima 
samo jedan bajt. 

Ulaskom u turbo-ROM, medutim, još uvijek nije rečeno koja 
operacija se treba izvršiti. Za definiranje željene operacije odgovo- 
ran je bajt nakon RST 8 instrukcije. koji nam daje informaciju o 
torne koji potprogram treba izvesti. Oakie, poziv neke od sistem- 
skih rutina u turbo-ROM-u sastoji se od RST 8 instrukcije. nakon 
koje slijedi jedan bajt koji nam kaže koju rutinu treba pozvati. 
Sada imamo mehanizem koji nam omogučuje poziv neke sistem- 
ske rutine u dodatnem ROM-u. Treba još odrediti koje rutine su 
najvažnije, te im pridjeiiti kodove. Ovdje je opet podržana mi 
konvencija, koliko je to bilo moguče: 

kodovl 00 -1Ah se vračaju natrag, te se ispisuje standardna 
poruka o grešci. 

kodovl 1 Bh — 32h predstavljaju pozive sistemskih rutina kodov! 

33h — FEh daju grešku „Hook code error" 
kod FFh ispisuje poruku ,, Program finished" (Iz bejzlka se to može 
postiči skokom na nared bu koja ne postoji, npr. GOTO 9000, 
ako je zadnja naredba u programu 8000) 

Tipovi datoteka 

Turbodrajv pozneje samo jedan tip datoteka, za razllku od I 

krodrajva koji razlikuje bejzik datoteke i datoteke sa podacima. 
Tako je moguče, na primjer, napisati program koji piše bejzik 
program te ga pohranjuje na disketu. Za bejzik datoteke, medu- 
tim, mora postojati područje hedera, u kojem je zapisano o kakvoj 
datoteci se radi (program, code, polje), dužlna datoteke, startna 
adresa bejzik programa itd, isto kao i kod hedera kod spremanja 
programa na kasetu. Heder se smješta u prvih devet bajtova prvog 
sektora datoteke. Bajtovi imaju siijedeče znatenje: 

Bajt 1 — Up datoteke: 0-bejzik program, 1/2-bejzik polja (DATA 
opcija). 

3-blok bajtova (CODE opcija). 

bajt 2 13 — dužlna bloka 

bajt 4 15 — početna adresa bloka u memorljl 

bajt 8 17 — dužlna samog programa 

bajt 8 I 9 — broj auto-ttart linija (opcija LINE) 

Ako datoteka ima zaglavlje, to jest prvih devet bajtova prema 
ovom opisu, naredba LOAD te sa njome raditi bez obzira da li je 
60/ u domačoj radinosti 


ona spremljana naredbom SAVE (koja automatski formira heder) 
ili je formirana iz programa naredbom OPEN. Ako se naredbom 
LOAD Pokuša učitati datoteka koja nema smislenlh podataka u 
hederu. sistem če ispisati poruku „Wrong file type . 


Katalog diskete 

Osnovna prednost koriščenja diskete naspram kasetofona 
možda i nije sama brzina učitavanja programa odnosno podataka. 



bajt 0 — sadrži uvijek 3Fh-što je oznaka za verziju 
bajtov! 1 — 10 — sadrže ime diskete (dodjeljuje se priiikom 
formatiranja) 

bajtov! 11 — 505 — sadrže 45 puta po 11 bajtova za imena 
datoteka 

bajtov! 506—511 — ne koriste se 

Svaka datoteka zauzima prostor od 11 bajtova u katalogu 
(bajtov! 11 — 21, 22 — 32 . . .). od kojih prvi pokazuje da li postoji 
datoteka na tom mjestu (3 Fh — datoteka ne postoji. OOh — 
datoteka postoji), a ostalih deset sadrže ime datoteke, na osnovu 
pozicije tih 1 1 bajtova u katalogu datoteka dobiva svoj redni broj 
(datotekama se brojevl pridjeljuju padajučim redom, što znači da 
bajtov! 11 — 21 sadrže opis datoteke broj 45, a bajto vi 495 — 505 
opis datoteke broj 1). 

Sektor! mape imaju slijedeči oblik: 
bajt 0 — broj mape odnosno sektora (počinje od 2 — drugi 
sektor) 

bajt 1 — pokazuje da li postoji nastavak mape u idutem sektoru 
(3 Fh — postoji nastavak, OOh — ne postoji nastavak) 
bajtov! 2 — 511 — sadrže podatke o sektorima na disketi. Svaki 
sektor zauzima 

tri bajta — u nizu. Tako sa 510 bajtova u sektoru mape možemo 
opisati 170 sektora na disketi. Obzirom da kod turbodrajva imamo 
10 sektora po staži diskete, znači da za svakih 17 staža trebamo 
jednu mapu, odnosno jedan, sektor mape na nultoj staži. Da 
vidimo kakve Informacije sadrže tri bajta pridjeljena svakom 

bajt 0 — bitovi 0-5 sadrže broj datoteke kojoj sektor pripada: 

bitovi 6 i 7 zajed no sa bajtom 2 sadrže dužinu sektora 
(broj znakova podataka koje sektor sadrži: taj broj 
mote biti izmedu 1 i 512). 
bajt 1 — sadrži redni broj sektora datoteke (0-255) 






bajt 2 — zajedno sa gornja dva bita bajta 0 daje broj podataka u 
sektoru; bitovi 6 i 7 bajta 0 daju i intormaciju o kraju 
datoteke, odnosno kažu nam da li je dotlčni sektor 
zadnji sektor datoteke; naime, ako je dužina sektora 
manja od 512, radi se o zadnjem sektoru datoteke; ako 
je dužina sektora 512 bajta, ne radi se o zadnjem 
sektoru, osim ako oba bita 6 i 7 nisu u jedinici, Sto značl 
da sektor sadrži 512 bajta, ali je ujedno i zadnji sektor 
datoteke. 

Bajt 0 nam ujedno govori i da i se radi o slobodnom sektoru. U 
rom slučaju je njegov sadržaj 3 Fh. Ako želimo neki sektor trajno 
-narkirati kao zauzet, upisujemo OOh u bajt 0 njegovog deskripto- 
ra. Time postižemo da sektor postaje zauzet, a i ne može se 
oorisati naredbom DELETE, odnosno osloboditi, jer niti jedna 
datoteka NE MOŽE imati redni broj 0, a brisanje datoteke se vrši 
preko imena na osnovu kojeg se pridjeljuje redni broj. Kako 
zgleda mapa za disketu sa 40 staža? 

Ako oduzmemo nultu stažu koja se ne koristi za pohranu 
podataka. ostaje nam 39 staža, Sto pomnoženo sa 10 sektora daje 
390 sektora po strani diskete. Ako jednim sektorom mape možemo 
opisati 1 70 sektora, za opisivanje 390 sektora potrebna su nam 3 
sektora mape (390:170=2,3. a s obzirom da možemo uzeti samo 
cijeli sektor, to daje 3). Pri torne čemo sa prvim sektorom opisati 
staže 1 do 17, sa drugim 18 do 34, a sa trebim staže 35 do 39. 
Ostatak prostora u trečem sektoru (opis 5 staža zauzima bajtove 
2 — 151) označiti čemo trajno zauzetim, zapisujuči u bajtove 
152 — 511 binarnu nulu (OOh). 



Programiranje u asembleru 

Osnovne operacije pri radu sa disketnom jedinicom predsta- 

■ \aju čitanje i pisanje jednog sektora sa diskete. Za to postoje 
; -sremske rutine koje se, kao Sto je več opisano, pozivaju pomoču 

■ odova. Pomoču njih baratanje disketnom jedinicom postaje 
krajnje jednostavno. Primjer koristenja bio bi 

1«* jednog sektora diskete 
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Komandni kodovi turbodrajva 

1 Bh — CONSOLE INPUT — ova rutina čeka na prvi znak sa 
tastature, te vrača njegov kod u A registru; prekid mora 
biti omogučen (El). 

1 Ch — console output — znak dan u A registru se ispisuje na 
kanal 2, odnosno na ekran. 

1 Dh JOVSTICK INPUT — ova rutina vrača u A registru 
trenutno stanje džojstik porta na pločici. 

1 Eh — CENTRONICS OUTPUT — rutina ispisuje znak u A 
registru na štampač, preko paralelnog porta na pločici. 

1 Fh — ZX PRINTER OUTPUT — isto kao i Centronics output 

1E. 

2 Oh — KEYBOARD TEST — testira da li je pritisnuta tipka na 
tastaturi; ako je tipka stisnuta, vrača se Carry zastavica 
postavljena. 

21 h — SELECT DRI VE — pokreče disketni pogon specificiran 
sadržajem A registra; ako je A registar prazan ((0), sve 
jedinice se zaustavljaju; ako se naide na grešku (nema 
diskete i sl.), ispisuje se poruka „Drive not ready“. 

22h — OPEN FILE — otvara turbodrajv kanal, te vrača baznu 
adresu kanala u IX registru; kanalu se ujedno pridružuje 
datoteka specificirana sitemskim varijablama D-STR1, 
N-STR1 ; pristup datoteci se vrši na slijedeči način: prvo 
se kanal postavlja kao tekuči kanal [npr. nared bama 
PUSH IX, POP HL, L0 (CURCHL), HL, gdje je CURCHL 
standardna bejzik sistemska varijablaj, a zatim se čitanje 
vrči sa CALL 15E6h, a pisanje sa RST lOh instrukcijama 
(15E6h je adresa standardne bejzik INCH rutine u bejzik 
ROM-u); ova rutina mijenja sadržaj alternativnih registara 
H'L’, te ih je prije poziva potrebno spremiti, a prije 
povratka u bejzik povratiti. 

23h — CLOSE FILE — zatvara kanal na kojl pokazuje IX 
registar; ako je bio pridružen datoteci za pisanje, zapisu- 
je se zadnji blok datoteke i datoteka se zatvara. 

24h — DELETE FILE — datoteka specificirana sistemskim 
varijablama D-STR1 i NSTR1 se briše. 

25h — READ SEOUENTIAL — učitava iduči blok (sektor) 
datoteke u područje podataka kanala na koji pokazuje IX 
registar; zapravo se povečava brojač CHREC, a zatim 
učitava blok dan tim brojačem. 

26h — WRITE RECORD — zapisuje blok podataka kanala na 
koji pokazuje IX reg. na disketu; podaci se zapisuju na 
disketu u prvi slobodni sektor. 

27 h — READ RANDOM — učitava blok datoteke čiji se redni 

broj nalazi u CHREC (Read sequential skače o varno 
nakon uvečanja CHREC). 

28 h — READ SECTOR — učitava sektor sa diskete u područje 

podataka kanala na koji pokazuje IX; pri pozivu B 
registar sadrži broj staže, a C registar broj sektora na toj 
staži. 

2Ah — WRITE SECTOR — zapisuje blok podataka iz kanala na 
koji pokazuje IX reg. na disketu u sektor dan BC 
registrom kao i za read sector. 

2 Bh — CREATE BUFFER — rutina stvara područje u memoriji 

za turbodrajv kanal i pripadnu mapu (isto kao i Open 
File) 

2 Ch — DELETE BUFFER — briše kanal na koji pokazuje IX 
registar i pripadnu mapu. 

2 Dh — WIRTE SECTOR 2 — upisuje sektor na disketi 
specificiran BC registrom (B-staza, C-sektor); u sektor se 
upisuje sadržaj memorije (512 bajta) na koje pokazuje 
sistemska varijabla TRANSFER. 

2 Eh — READ SECTOR 2 — učitava se sektor dan BC 
registrom (kao i za Write sector 2) na adresu u memoriji 
na koju pokazuje sistemska varijabla TRANSFER. 

31h — CREATE SYSTEM VARIABLES — ovaj kod ne radi ništa 
— služi samo da se zagarantira ulazak u turbo ROM, što 
znači da se stvaraju dodatne sistemske varijable; prepo- 
ručljivo je prije baratanja sa dodatnim sistemskim varija- 
blama pozvati ovu rutinu. 

32h — ENTER TURBO-ROM — omogučava ulazak u 
turbo ROM; nakon ulaska vrši se skok na adresu koja je 
dana u varijabli HD-11 (na lokaciji 23789), ali ostaje 
uključen turbo ROM; ovaj poziv je vrlo važan kod 
programa koji direktno žele upravljati kontrolerom di- 
sketne jedinice. jer je on spojen na NMI signal procssora 
Z-80, pa pri prljenosu podataka vrši skok na lokaciju 
0066h, koja je očito u ROM području adresnog prostora; 
na tom mjestu se nalazi rutina za upis, odnosno ispis. 
jednog bajta na podatkovni pristup kontrolera. 


START: LO 


ADR EQU 50000 ; sektor če se učitati počevii od 

lokacl|e 50000 

Pisanje sektora na disketo Ugledalo bi lato ovako. u z izmjenu poziva rutina za 
eitanje rutlnom za pisanje (umjesto 0EF6 » 2E treba staviti DEFN » 2D). Ove rutine sv 
krajnje jednoetavne za kortttenje. Pri bilo kofoj grelci program se preklda I vrti se 
povratek u bejzik. Za programere kojlma to ne odgovara, nego bi htjeli vlastltu 
■' ' iti čemo kompletan opis rutina za pisanje i čltanje jednog sektora 

rutina potrebno je prvo detsljno pogledati NMI rltoml koja se 



RETN 

Ova rutina je vremenski kritična (pogotovo za pisanje — odnosno lormatlranje). 
pa je potrebno da bude 4to bria Interesantna stvar kod Z-80 procesora au inatrukcije 
OUTI I IM. Ako se radi aa 16 bltnom adraeom vanjake jedlnlce. potreben je oprez. jer 
instrukdja OUTI prvo smanjuje register B pa tek onda talje podatak, dok instrukdja 
INI prvo tal je podatak. pa tek onda smanjuje register B. Na taj način se kod 
instrukdje OUTI mora adreea izlaznog porta postaviti za jedan vito nego Sto. u atvari. 

Rutina za Ispis jednog sektora bi mogla izglsdati ovako: 
prvo je potrebno uključltl turbo-ROM 

WRITES LD HL, WRITE : adresa rutine 

LD (23788), HL 

RST 8 : uključuje turbo-ROM 

DEFB » 32 



; postavlja registre za NI 
. gornjih osam bitova adn 
; naredba WD 1770 „pl8i se 
: buffer je počet na adresa u memorijl od koje se 
1 — -“-'-tu (klučih 512 byta) 


CALL WT28 


RET 



Program za čltanje sektora bii 
E^CO, te naredba LD AAA4 trebe glasiti Ld A»84, pri čemu )e<t84 naredbe"WD 1770 
čipu ..daj sektor ". 

Rutina WT28 izgleda ovako. 

VVT28 LD A.5 

WT281 DEC A 

JR NZ.VVT281 
RET 

Uputama za programere zavrtavamo serlju o samogradnji disketnog interlejsa za 
.jpaktrum". Ovoj temi čemo se. medutim, sa zadovoljstvom vračati I ubuduče. 

Dalibor Jurhar I Darko Miletič 
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Test 1. — brojni sistemi 


1. Sistem računanja definiše se kao skup načina I pravila 

a) za približno reševanje jednačlna 

b) za Imenovanje i zapis brojeva 

c) za skračeno množenje I deljenje 

2 . Ma koju kollčlnu možemo predstaviti pomoču grupe konač- 
no mnogo simbola koje nazlvamo 

a) spoljašnjom azbukom 

b) brojevima 

c) ciframa 

3. Brojni sistem u kome vrednost izražena dirom ne zavisi od 
njenog položaja u zapisu broja zove se 

a) nepozicioni 

b) pozicloni 

c) mešoviti 

4. Karakteristike pozicionih brojnih sistema su 

a) teškoča zapisa velikih brojeva i komplikovano vršenje 
aritmetičkih operacija 

b) jednoznačnost, konačnost i efektivnost 

c) parnost, komplementarnost i aditivnost 

5. Dekadni broj 364 zapisan u rimskom nepozicionom sistemu 
glasi 

a) CCCUOV 

b) MMMCXIV 

c) CCMLXIV 

6. Rimski zapis MCDI u dekadnom brojnom sistemu iznosi: 

a) 1601 

b) 541 

c) 1401 

7. Kako se u proizvoljnom pozicionom brojnom sistemu 
zapisuje njegova osnova? 

a) največom cifrom tog sistema 

b) 10 

c) 11 

B. Pri prevodenju broja iz jednog u drugi pozicioni sistem 
računanja u opštem slučaju 

a) i ceo i razlomljen deo mogu se tačno prevesti 

b) tačno se može prevesti samo ceo deo 

c) tačno se može prevesti samo razlomljen deo 

9. Rezultat šahiranja binarnih brojeva 110111 i 10110 je 

a) lOOOOl 

b) 1001001 

c) 1001101 

10. Rezultat množenja binarnih brojeva 10110 i 101 je 

a) 1000010 

b) 1101110 

c) 101100 

1 1. Kako u binarnom brojnom sistemu glasi zapis dekadnog 
broja 129? 

a) 100101001 

b) 1000001 

c) 10000110 

12. Koliko u dekadnom sistemu iznosi binarni broj 11011011? 

a) 1313 

b) 219 

c) 438 

13. Kako u dekadnom sistemu glasi binarni broj 10110.101? 

a) 22.625 

b) 22.5 

c) 20.5 

14. Oktalni broj 176 zapisan heksadekadno glasi 

a) 126 

b) 7E 

c) F8 

15. Heksadekadni broj A29 zapisan oktalno glasi 

a) 5051 

b) 1029 

c) 2601 

Odgovor: 1 — b. 2 — c, 3 — a, 4 — b. 5 — a, 6 — c. 7 — b. 8 — b. 9 — c. 
10— b. 11— b, 12— b, 13— a. 14— b. 15— a. 



Zvezda iz ,,Stara 



Centronics 

prlnter/ 

Tvrtka Centronics je 
takoder izbaciia na tr- 
žlšte dva nova modela 
štampača — PS 210 i 
PS 220. PS 220 tiska 
136 znakova u retku. Br- 
zlna tiska je 180 znakova 
u sekundi. Printeri (ma- 
ju ugraden Centronics 
i rS 232 intertejs, te dip- 
-sklopke kojim se na- 
mješta veličin znako- 
va. Cijena za PS 210 
je 1395 DM, a za PS 
220 iznosi 1598 DM. 
(Z.V.) 


Star Micronics nastavlja seriju kvalitet- 
nih printera modelom NG-10. To je matrični 
chnter s priključnim modulom za računala 
C64, C128, IBM PC, te sa ugradenim para- 
dnim ili serijskim interfejsom. Brzina tiska 
e 120 znakova u sekundi, odnosno 27 
znakova u sekundi u NLQ modu. U spre- 
-mk (buffer) printera može stati 96 znako- 
•a Cijena s jednim ugradenim modulom — 
niertejsom je 1145 DM. (Z. V.) 


Novi laserski štampači M Printeri Mannesmann- 
m Tally 


Tri nova Interfejsa 


Tvrtka Wlesmann proizvela ja za računa- 
la C64/C128 Intaiigantnl V.24/R8 232 Inter- 
*«|a kojl sa prodaja za man ja od 300 DM. U 
sebi aadrži mikroprocesor I 64K RAM ma- 
morlja. Preko ugradanog EEPROM-a mo- 
goča ja Intartajs direktno programirati u 
seiziku. Druga novost ja spremnlk (butter). 
j »oder za računala ..komodor ', koji sa 
priključuje izmsdu računala i printera. 8 
»epe citatom od 32K RAM -e stoji 198 DM. a 
sa 84K RAM-a 248 DM. (Slika 12). Trači 
novi tat je Intaiigantnl PC spremnlk (butler) 
kapscitata do 268 K, rasat to copy funkcija- 
ma Sa 84K stoji 648 DM. a aa 268 K čak 
M98 DM. CZ.VJ 


Tvrtka Cadtronic GmbH predstavila je 
novi laserski printer F-1010 koji, u stvari, 
proizvodi poznata tvrtka fotoaparata Vashi- 
ca. Brzina tiska je 10 stranica u minuti, a 
ugradeni su interfejsi Centronics i V.14. 
Printer je kompatibilen s „epsonom FX 80. 
HP Laserjet Plus, IBM grafičkim printerima, 
te Diablo, Qume Sprint 11 i NEC Pinwriter 
printerima. Printer radi s Motorolinim ml- 
kroprocesorom 68000 i IBM RAM memorije. 
Cijena je relativno niška: 8750 DM. 

Proizvodnja laser printera se s ve više 
razvija, pa je i tvrtka Sperry proizvela novi 
printer Modeli 37. Brzina tiska je standard- 
na — 10 stranica u minuti. Na Izboru stoje 
62 slobodno programirane veličine znako- 
va. Printer je kompatibilen sa svim računali- 
ma koja koriste MS-DOS i XENIX operativni 
sistem, a cijena mu je 9750 DM. 

U proizvodnju laserskih printera upustila 
se i tvrtka AES Deutschland GmbH sa 
svojim modelom L5. Printer tiska 8 stranica 
u minuti u 4 standardna tiska. U potre bljava 
se uz IBM PC i njemu kompatibilna računa- 
la. Cijena mu je 8300 DM. (Z.V.) 


I tvrtka Mennesmann-Tally je proizvela 
nove modele — MT 330, MT 90 i MT 910. 
MT 330 je 24-iglični printer s brzinom tiska 
od 300 znakova u sekundi, te 150 ili 75 
znakova u sekundi u NLQ modu. Interfejsi 
su izmjenijivi. a moguč je tisak u 4 boje 
preko vrpce u boji. Cijena je 4800 DM. 

Model MT 90 je ink-jet printer (s tintom) 
a za ispis koristi 24 glave za tisak? I Brzina 
tiska Je 220 znakova u sekundi. Tvrtka je 
za kazala, jer se u propagandnim materljali- 
ma ne govori da II printer (inače IBM 
kompatibilen) radi više bojno. Cijena je 1875 
DM. 

Treča novina je laserski printer MT 910 s 
brzinom tiska od 10 stranica u minuti. Tisak 
se vrši na papiru ili foliji. Ugradeni interfejsi 
omogučuju vezu s gotovo svim računal ima 
S dodatnim priborom, tj. posebnim interfej- 
som, moguče je na isti printer istovremeno 
priključiti do 4 računala. Cijena ovog mode- 
la je 9850 DM. Ko voli nek izvoli! (Z.V.) 



Noviteti za „ komodor" 


Tvrtka Citizen proizvela je interfejs za 
priključenje računala C64 ili C128 na svoj 
printer Citizen 1200. Interfejs se prodaje za 
198 DM, a garancija traje dvije godlne. 

Drugi novitet je modul tvrtke Klam- 
mer&Schulte Electronic pomoču kojeg se 
šest puta brže mogu sprematl programi na 
disk jedinicu. Cijena je vrlo niška: 49 DM. 
(ZV.) 


Prozirni džojstik 

Za one koji se igraju a vole nesvakida- 
šnji dizajn tvrtka Hamburger Dynamics 
GmbH proizvela je novi Competition-Pro 
džojstik u prozirnom kučlštu (slika 10). 
Sadrži 8 mikrosklopki koje omogučuju 
..kretanje" u svim smjerovima. Cijena je 49 
DM. (Z.V.) 



Miš u obliko sira 

Miš tvrtke DEC odlikuje se ne samo 
v Iso kom kvalitetom nego i izvanrednim di- 
zajnom. koji je oavojio nag rad u udruženja 
..Industrlal Deeigners Society of America ". 
Tasteri su z bog dobrog razmještaja vrlo 
prikladni za rukovanje, a zbog svog oblika 
miš vrlo dobro leži u ruci, te se kod dužeg 
rada ruka ne zamara. (Z.V.) 










Hakerska priča 


A meri č ki 
Nidža 

Popustili smo pod navalom zaljubljenika 
u tuče i evo naše prve borllačke hekerske 
priče. 

Vi ste. naravno, glavni junak i zovete se 
Nikola Amerikaner, ali ste poznati po na- 
dimku Američkl Nidža. Nepokoiebljlvi ste 
bo rac za pravdu, tuču. sitne trke i . . . 
uopšte nepokoiebljlvi ste borec. Cilj igre je 
da se prode kr oz osam opasnih ekrana da 
bi vam kompjuter na kraju odsvirao ..Mac- 
ho, macho maan ..." 

Počlnje bezazleno. Nalezite se u svome 
stanu. Krečete se kroz hodnik kad vas 
iznenada napada pobesnela mačina za pra- 
nje veša. Uzmičete i uzvračate udarcem. 
Postoje samo dva specijalna udarca nogom 
kojima možate smiriti poludelu mašinu. Kad 
se ona po bede na odšunja u kupatilo, vi 
nastavljate dalje kroz svoj stan. U kuhinji 
zatipate pravi-pravcati ršum, koji ste najve- 
rovatnije vi napravili. Dvometarske gomile 
s uda i raznih neidentiflkovanih predmeta 
odjednom počlnju da se obrušavaju na vas 
Vaš je zadatak da slomite Sto više tanjira 
pre nego što padnu na pod. jer se tada i 
sami razbijaju i vi ih ne možate vite lomiti 
da bi dobili bodove. Kad vam ponestane 
tanjira, k rečete se dalje kroz mračni stan i 
ako naidete na nekog u mraku, prediažemo 
da ga prebijete — ako su to neki sumnjivi 
tipovi zaradičete gomilu pozitivnih bodova, 
a ako slučajno prebijete svoje roditelje to 
vam neče mnogo umanjlti skor. 

Sledeči ekran je mesto za akciju koja se 
odigrava po vašem izlasku iz kuče. Nekim 
čudom na vašem stepeništu su se okupili 
svl ljudi iz vašeg komšiluka koji vas ne vole 
i koje vi ne volite i možda po neko koga 
volite čisto da zakomplikuje stvar. Tu je 
komšija koji kiseii svake godine tone kupu- 
sa i koga svl mrze, tu je veštica koja zove 
policiju svaki put kad glasnije pustite muzi- 
ku. tu je gnevnl čovek koga ste slučajno 
zaglavili u liftu i tu su sva ona čuda koja 
sačinjavaju pristojan komšiiuk. Zašto viču 
na vas? Zašlo se kreču prema vama? Ne 
znate, ali morate da se branite. Jedan maja 
geri ovde. jedan dakozuki onde i — situaci- 
ja je mnogo čistija. Da biste se probili niz 
pusto popunjeno stepenište, trebače vam 
još par mavašija i prodoren krik. 

Sledeči ekran I sledeče poprište je sme- 
4 ten u autobus gradskog saobračajnog pre- 
duzeča. Nalezite se u aulobusu i nemate 
vremena da razmislite da li vas tu neko voli 
ili ne voli jer odmah počinjete da osečate 
udarce. Uzvračate specijalnim udarcima 
predvidenim za borbu u skučenom prosto- 
ru za koje se koriste laktov! I kolena. 
Čuvajte se! Odnos snaga je veoma nerav- 
nopravan. Takode se čuvajte potcenjivanja 
protivnika. Ako ste mislili da če vam najviše 
problema zadati krčni momcl ili ljudi u 
plavim mantilima. pogrešili ste. Najsmrto- 
nosnije su sredovečne žene koje izgledaju 
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FORBIOOEN PLANET 


10 FOR n=654ee TO 65427 
20 READ a: POKE n,a: NEXT n 
36 LIST USR 65400 
40 DATA 49,252,255,221,33,0,91 
, 17, B8, 152, 62, 255, 55, 205. 86, 5. 24 
3,210.0,0,62,201.50,129, 151,195, 
0,98 

ftlL IEN HI(3HWAV ' 



10 CLEAR 25600 
20 FOR n-23296 TO 23318 
30 READ a: POKE n,#: NEKT n 
40 GO TO USR 23296 
50 DATA 221,33,60,100,17,196,1 
54,62,255,55,205,86,5,210.0,0. 17 
5,50,36, 101 , 195, 60. 100 


EQUXNOX 



10 CLEAR 65367 
20 FOR n*65400 TO 65456 
30 READ a= POKE n,a= NEXT n 
40 RANOOMIZE USR 65400 
50 DATA 221,33,0,64,17,0,27,62 
.255,55,205,86,5,221.33,0.91,17, 
37, 164.62,255,55,205,86,5,243, 17 
5,50,9,255,62,201,50,33,255,205, 
247,254,205, 128,91,62,182,50,17, 
120, 175,50,230, 132,50,231,132, 19 
5,0,120 


tako sputano a kad se nadu tik uz vas ili iza 
vas zadaju neočekivano surove i unlštava- 
juče udarce. Ako preživite autobus, na 
pravom ste putu da uspešno završite igru. 
Napomena: ne smete tuči vozača jer je on u 
suštini bezopasan — samo dovlkuje psovke 
a ako ga koknete ginete svi zajed no u 
autobusu. 

Cetvrti ekran može biti zamenjen petim i 
obmuto. Možete da birate izmedu njih. 
Jedan predstavlja kanceiariju u kojoj radite 
a drugi fakultet na kome študirate, pa po 
volil vam. Situacija je bazično ista. Mu vate 
si i mnogo ljudi i pažljivo zagledate ko 
č ( da skoči na vas. Na fakultetu ne 
smet ta bijete profesore, a na poslu šefa i 
dikre -a. To donosi ogromnu količinu ne- 
gativi m bodova, koji mogu biti odlučujuči 
kod gubljenja žlvotne energije i prekida 
igre. Zato tuča sa kolegama na poslu i sa 
asistentima na fakultetu donosi relativno 
mali broj negativnih poena, a poprllično 
zadovoljstvo. Študente na fakultetu i stran- 
ke u kancelariji možete da bijete u neogra- 
mčenim količinama. Na ovom nivou to se 
obavija tako što poput pravog nindže iz 
šake umesto smrtonosnih zvezdica becate 
piksle i upaljač, a šoljice za kafu su naroči- 
lo smrtonosne. 

Sesti nivo za pozornicu ima kafič, 
krčmu, kafanu ili ekskluzivni restoran. Ista 
stvar. Ovde je metod borbe malo suptilniji i 
zahteva poznavanje istočnjačklh veština. 


Sedite za stolom i čakate kelnera. Pošto on 
prirodno, ne doiazi, prvi put kad prode 
blizu vi ga sapličete i tako stižete do 
kelnera. Problemi nastaju kad vam u tom 
trenutku pritrči još pet-šeet kelnera. Morale 
Ih srediti veoma brzo preciznim udarcima 
saplitanjem da vam onaj prvi ne bi pot* 
gao. jer tada morate ponovo da čakate da 
prode pa da ga sapletete. U slučaju da se u 
poeiuženje umešaju specijalni kelneri sa 
plavim odetima, poželjno je povuči se (i to 
/e jed na od oso bi na pravog nindže) i početi 
ispočetka na ovom nivou. To je mnogo 
man je opasno od ogromne količine nega- 
tivnih bodova i gubljenja žlvotne energije 
koji vam p rete u slučaju tako kompiikovane 
situacije. 

Sedmi nivo ja smešten u stan vaših 
prijatelja, gde ima puno goetiju medu koji- 
ma ste i vi. Neki od gostlju su vaši prijatelj' 
a neki baš i nlsu. Na ovom nivou morate bto 
pažljivi, jer ne sme biti otovrene tuče. Po- 
trebno je biti pripraven na samoodbranu 
čakati razvoj situacije. U prvom delu ovog 
nivoa sta sami i treba samo da kr užite štc 
manje. interagujuči sa posetiocima kov 
vam nisu prijatelji, a što više sa onima kop 
vam to jesu. Prepoznačete ih po boji. Jedrn 
su beli, a drugi črni. Povremeno na ovom 
nivou treba da nastane struje (to jest svetla 
i da vi obavljate vaš zadatak u potpunom 
mraku. Ako ste to do voljno dobro radii' 
(pazite — bez udaranja, smete samo de 
izbegavate ljude) prelezite u drugi deo istog 
nivoa, gde ste sa još jednom oso bom istog 
spola. Sad situacija postaje zanimljivija. Od 
vašeg prethodnog interagovanja za visi koli- 
ko žlvotne energije nosi figura uz vas. U 
odsudnim trenucima to je važno jer možete 
da pozajmite energiju od nje/njega. Ako 
osobe vašeg pola u tom delu Igre pokušaju 


izvršite zamenu. Ako no uspete, i mačete na 
vratu dve figure koje vas obe mrze a biju se 
bolje od bilo koje druge ličnosti u Igri. Tede 
vas samo po ki ca može spasti. Sa tog nivoa 
i zlazite ili kad nema više ni jed nog črnog na 
nogama Ili kad skupite do voljno energije u 
obliku partnera. 

Osmi nivo je ponovo vaš stan. Situacija 
je malo drugačija pošto su se tu sada 
okupili svi oni koje ste u dosadašnjim 
nivoima sred lil. Treba skupiti svu svoju (i 
pozajmljenu) energiju i hrabro krenuti na- 
pred u finalni obračun. Umesto uobičajec 
klal uzvika koji upotrebljavaju karatisti. vaš 
lik sintetizovanim glasom kaže kroz komp- 
juter ,,Kad te sad šiknem" ili „Ako te 
žvajznem jednom" i krače napred. Koristite 
s ve udarce i sva sredstva, jer je to jed im 
način da ostanete čitavi. Biče tu u gomili i 
par likova koji ne žele da vam na ude, ali ne 
treba zastajati jer oklevanje može da vas 
košta puno. Ako uspete da se izborite iz M 
gunguie, ostajete sami na poprištu (vaš 
stan) i kompjuter vam peva: ..Američki 
Nidža je . . . macho, macho maaan" i tako 
dalje, s ve dok ne poželite ponovo da odi- 
grate igru još jednom. 


Branko U Bakovič 


da interaguju sa vašim partnerom, možete 
da koristite sva sredstva i svoje veštine i da 
ga slomite na neki efektan način. Ako to 
pokušava osoba suprotnog spola, odmerite 
njen nivo žlvotne energije i pokušajte da 





. i-i-sOnjl ta redlo-emlal/om „čip / ttdtm 
*o/t it emituje tvtkt tubott nt Itlttl- 
-• ‘edk>-Beograda u 12 Hitovi 


SPECTRUM 



ASTERIX t 


FIRELORD 

Gospodar vatre) 


- zemlji Ivano/ Toro t desita st grdnt nesreča 
•veto / e ukleo Toročtne, pa su poslali zombljl III 
. - s rt ili več tako nešto ; dobrodušni kakvl več 
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/este. vi krečete da nadele delo ve bajalice za 
večnu mladost : nju čete trampiti za Žar-kamen, a 
njlme čete radne //ude i gradane Torota vratni u 

Skupljate sve što nadete. Mnoge predmete 
molete, u kučama ključnih llkova. menjati za 
druge, korisnije predmete — ati i za savote. 
uputstva I čini. Ta vrsta trampe bitna je u igri; 
ako vam nije do trampe, molele I krasti. Ako 
drpite predmet dok domačin gleda na drugu 
stranu. pa onda zbrišete, svaka vam čast; ali ako 
vas domačin primati, idete na sud i molete 
izgubiti do tri livota. Zasluluju li Toročani toliki 
rizik s vaše Strane? 

To čete zaključiti sami; ali ma šta zaključili, 
čuvajte ih se Oni ne shvataju da ste vi njihov 
spasilac. i čine sve što mogu da bi vas likvidirali. 
Morali biste znati — ako več ne znate — da nije 
tako biti Samaričanln. 


THE GREAT 


ESCAPE (Veliko bekstvo) 



Cimajuči dlojstik Ili pritlskajud dirke, postaja- 
li ste mnogo šta: pilot, čarobnjak, dubretar, vitez, 
kosmonaut, kllker, skl/aš, kauboj, kuvar; budite 
sad i ratnl zarobtjenik. 

AH ne za dugo: ta vaj je cilj da pobegnete 
Skupljate ključeve, ašove i m a kaze za sečenje 
lice, silazite u podzemne tunele, kopate ; uzdate 
se u svoju pamet, veštinu i sreču. 

Doduše. nisu ni nacisti glupl: ometaju vas 
stralari, psi, reflektor!; kojl put se zemlja urušl pa 
zatrpa hodnik; a ako vam je sreča sasvim okre- 
nula leda. uhvatlče vas Lmgerkommandant t 
bacili u aamlcu, a potom pojačati mere bezbed- 
nostl. Svaki put kad vas uhvate, oduzeče vam sve 
korisne predmete, što značk Jovo nanovo. 

Nahodačete se po logoru, trateči korisne 
predmete u raznim barakama; napuzačete se po 
tunellma; dugo če trajati vaše bekstvo. Ako 
uspete, odlično; ako ne, ne očajavajte: II svetski 
rat za vršiče se tako što če biti Hider kaputt / Sto 
če naši pobediti. 

IT’S A 

KNO CKOUT (lgr» b z 

Gledajuči takmičare kako Izvode besne gliste, 
ledni su se previjali od smeha a drugi od 
mučnlne. Oni kojl su patili zbog toga što je 
Jugoslavija prestala da učestvuje u IBG, sad če 
se donekle utešiti: stigla je kompjuterska verzija. 

Princip le nelzmenjen: pet (Igara plus ..mara- 
ton' Odaberete Zemlju koju čete zastupati. i 
počinjete sa ludostima. Prvo hvatate tortice kote 
vam dvojica prebacuju preko zida. Potom sku- 
pljate neke okrugle predmete koje vam partnerka 
spušta preko kamiljih sapi; da se stvar otela, 
vezani ste elastičnom trakom koja vas vuče 
nazad. Onda se spuštate konopcem zategnutim 
iznad mora i nastojite da upadnele u pojas za 
spasavanje kad se otkačite. U sledečo/ igri posta- 
jate kokoš i kljucate gliste, a u poslednjo! vas 
čeka trka na sto metara sa man je III više uvrnutlm 



preponama. U maratonu gurate tednu mrcinu od 
tega, nastoječl da njlme pogodite u glavu bronto- 
saurusa kojl se povremeno pomalja iz jednog od 
nekoliko kratera. 

Posle loga ide trači dnevnik i odjava pro- 


PRODIGY (Čudo od 

datmta) 

Electric Dreama 

Ne. to niste vi. 

Hoču da kalem: u llivotu motda jeste — Hi 
ste bili — čudo od deteta, ali u ovoj igri ste 
njegov čuvar. 

I uz to vanzemaljac. Vi tralite ključeve koje 
čete gurnuti u kompjuter (i posle toga. pretposta- 
vljam, Uveli srečno i zadovoljno), ali derište se na 
to ne obazire. Morate ga hraniti (tj. tratiti boce 
mleka po ekranima), kupati (tj. gurnuti pod 
najbllti tuš kad se uplški) i držati na oku (tj. ne 
izmicati previte /spred njega). Dok mali bandit 
puzi za vama, proči čete kroz četlri oblasti: 
ledenu, vatrenu. biljnu i vlaokotehnološku. U 
vatrenoj i ledeno j znate šta vas čeka. u biljnoj se 
čuvajte vrtlara-mutanta. a u vlsokotehnološkoj na 
vas če se okomljavatl mašine. 

No pošto su sve ove smetnje nedovol/ne. 
/ mačete da se skate i sa karakondlulama kakve 



m u najgorem košmaru niste sanjali. Neke su 
opaane. a neke vrlo opasne (da i ne pomlnjem one 
koje su vrlo. vrlo opasne). 

I to je sve . . . u stvari, ne još. imajte u vidu 
dve stvari: postoje tavirinti koji menja/u obbllk 
dok ste u njima, i transporter i za koje ne znate 
kuda če vas odvesti. Ulivajte. 


GALVAN 








Naslov ne kazuje nista. Je H GAL VAN lek 
protiv malarije ? Hi polinezijsko božanstvo? Hi 
Galvanijev deda? 

tli skračnica od ..galaktička vancaga"? To bi 
moglo biti. Vi ste. u ovoj igri. zalsta neko ko je 
doskitao na nepoznatu planetu. Na njoj tratite 
ogromnog vanzemaljca. da biste ga likvidirali i 
mogli dalje. Planeta je, naravno, prepuna gamadi 
I žive . mehaničke i elektronske j. Blaža sorta vas 
'samo ošamučuje, a grub/ja ubija nečisto. 

AH vi se ne dete. Hvatajuči male plave trou- 
glaste pobeguije, dobijate mogučnost da pucate 
iz običnog i/ili taserskog pištol ja; a ako baš dode 
* voda do poda. možete se i tudi. Za tuču preporu- 
. čujem visoki gard i niške udarce. 

Iči čete. razume se. i levo i desno, ati cilj vam 
je da prodreta Sto dubtje u planetu, do devetog 
kruga pakta — s tim Sto ipak nočete poslušati 
ono uputstvo iz Dantea koje govori o ostavljanju 
svake nade. 


\Komodor 


MISSION 

ELEVATOR (Misija ..Llft j 



Lopovi su postali špijuni (mada više podseča- 
ju na teroriste), zaposeli su hotel koji je vlasni- 
štvo žandara, i na 62 . spratu postavili bombu 
koja če eksplodirati ako tandari ne puste uhap- 
šene špijune-teroriste. 

Žandari su ostali tandari. ali je knjiga spala 
na jedno slovo; vas. Da biste deaktivirali bombu. 
morate nači šifru razbucanu u 16 delova (po dva 
na svakom nivou (U te svrhe. zagledate iza svakog 
komada nameštaja. kao što ste radill u IMPOSSI- 
BLE MISSION. Vaši neprijatetji. srečom. nisu 
pauci i droidi, nego živi ljudi i tene; vi, sa svoje 
Strane, imate pucu i, recimo, črni pojas u karateu 
0 osam života pride), ali hoče H lo biti dosta? 

Ako ne, možete podmititi špijune; samo. kako 
čete doči do para? U neko j od hotelskih kockar- 
nica. ako imate sreče. 

Iz nlvoa u nivo prelazite uz pomoč dva ključa; 
tratite ih iza vrata, ali čuvajte se skrivenih 
neprijatelja. Ovo poslednje uputstvo. naravno, 
vati i u pravom životu, svejedno da H ste lopov Hi 


PARALLAX (Paralaksa) 


Sirota Zemlja! 

Opet je ugrožena. Stanovnici veštačkog sveta 

spremaju se da je napadnu. Njihovog vodu — 
kompjuter — morate nači i uništiti. inače . . . 



skupi ja juči kartice i koristeči ih kao teleporte — 
ako provalite šifru. Tratite ih po hangarima. do 
kojih letite svojim vernim brodom. U hangarima 
čete nači svašta; ako zataknete naučnika. pucaj- 
te u njega, i kad ga ošamutite oduzmite mu sve 
što ima. Trebeče vam. 

Moračete se čuvati mnogo čega. Gubitka 
energije, črnih rupa. teleporta za hiperprostor. 
robota, nevažečih kartica, čorsokaka. i maltene 
svoje sopstvene sanke. Tako i jedino tako moči 
čete da spasete napačenu Zemlju 

Koja če se več u sledečo / igri nači ugrožena 
nečim drugim. 


THE LEGEND OF 
SINBAD 



Jazuki Onaj rsuz i haramija Saladin — aram 
ga bi/of — bacio je Sindbada u zindan. i još mu 

A Sindbad je zaključio da če mu biti mnogo 
bolje ako ode u Bagdad. 

Taj posao obavlja u pet nastavaka U prvom 
se probija kroz lavirint hodnika — izbegavajuči 
karakondlute — i nastoji da skupi svoje blago i 
dva ključa. U drugom, stigao je u nadzemne pro- 
storlje dvorca, domogao se sablje dlmiskije. i Se- 
če čuvare levo i desno. U trečem se našao u 
pustinji, na kamili. i iz puške dimisktje puca po 
pticama, škorpijama i drugo j gamadi. Prešavši 
pustinju. seda na ponjavu dimiskiju i bori se 
protiv Saladinovih ratnika i rokova Hi rukova (tj. 
onih golemih tiča iz priča o Sindbadu moreptov- 
cu). Na kraju — ako je Sindbad prošao kroz prva 
četiri iskušenja — Saladin zaključuje da je šejlan 
odneo Šegu, pa lično stupa u akciju. Preobračen 
u zmaja, bljuje vatru. a Sindbad vrda koliko 
mote. Bagdadani su se sklonili sa sokaka. praveči 
se nevešti. 

Mrtav umoran. Sindbad silazi sa tepiha i na- 
staja u spletu srmali štampanlh kola. Još dugo 
čujemo njegove korake medu zidinama ..komo- 
do ra" 

MONTY ON THE 

D I I KI (Mont! u bekatvu) 

*» w 1» Gremlln Graphics 



U novome stanu poznanici stari, što rekao D 
Jakšič 

drugom letao u krtlčjem zatvoru. (opel / e tu s-: 
znači da smo MONTV II odigrali do kraja/ 
Poučen gorkim iskustvom. rešio je da pobeg- 
ne iz Engleske. Kuda? To čemo, val/da vtdet - 
četvrtom nastavku. Zasad mu je prvi olj da 
blagovremeno stigne na teribot ( u prevodu na 
srpskohrvatski: trajekt). Naravno, pošto vožnja 
preko Lamanša ni je dtabe, valja mu usput s*uc- * 

I proči kroz trideset ekrana, gde ga vreea*. 
čudovištanca. čorsokacl. voda. oni odvratni c- 
sloni ( randomizovani! ), kanalizacione cevi i *o 
zna šta još. Mora trčati. skakati i vrdati 
krajnje precizan: ne toleriše se ni greška od 
jednog piksela. 


W.A.R. auuTj 


Ako več imate URIDIUM, onda vam VfJLft 
treba lačno onoliko koliko bi vam trebao Koper- 
ton" u Postojnsko j Jami. Ako nemate. črtape 
dalje. 

Ka Zemlji se stuštio leteči grad. Na n/e-._ 
ste. i morate ga blagovremeno uništiti i pooec 
Uništiti grad znači razoriti dvadeset cillndara od 
kojih je sačinjen. Na svakom cilindru sagraden , e 
poneki kompleks, industrijski, vojni Hi stamoen 
ako sravnite sa zemljom (sa zemljom?) veto dec 
kompleksa, proradiče mehanizam za samoo-- 
štenje i dovršiti posao koji ste započeli. Potom 
i dete na sledeči cilindar. 

I mačete i igru u igri: gledajuči obojene kocke 
treba da im promenite boju u črno. Otvara , » 
četvore oči. jer postoje i tri nijanse sivog. Tairv- 
je: tamnosivog. veoma sličnog crnom. 

i to je priča o igri zvanoj URIDIUM (pardcm 


ARCANA (Arka na) 


New generatton/VIrgln Gamse 



gadnih iznenadenja, hodnici se račva/u na sve 


Strane (pri čemu vas može zbuniti promena 
perspektive), proganjaju vas strete i leteče *no- 
pije, ulazite u trista raznih prostori ja. istražu evr 
sve što u njima nadete, pucate. tražite « 
obnavljale energiju medi jama i tekovitim i tar- 
skupljate talismane, očajavate što ne možem 
tako nači čarobni prsten, razbijate glavu nasr:*- 
či da provalite starinski prevozni mehanizam 
tako u beskrajon. što rekao Lj. RšumcmC 

Dok budete sve to radiii, imajte na umu reoar 
veoma ovozemaljski podatek : ..klavlkma e s 
tinska reč koja znači ..ključnjača 


67/razbarušeni sprajtovi 


Vlada Stollljkovlč 





Več 15 godina vaš Pretp/ata Sa pOpUStOm 
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